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L'année 2023 s'est distinguée par une évolution
significative, marquant une étape de maturité pour notre
institution. Elle a été caractérisée par d'importants succes
en recherche scientifique, tant sur le plan individuel que
collectif. Cependant, elle a également révélé les limites
de notre modele de financement. Face a des défis
financiers inattendus, nous avons pris conscience de la
nécessité de redoubler d'efforts et de faire preuve de
plus de créativité pour accroitre notre capacité a résister
aux perturbations externes. L'année a été ponctuée de
moments de joie mais aussi de difficultés, notamment
des épreuves personnelles touchant nos collaborateurs,
qui doivent nous servir de legons pour avancer avec plus
de force et de sérénité.

Gouvernance

Les structures de gouvernance de notre institution
ont fonctionné de maniére optimale. Le Conseil
d'Administration et le Conseil Scientifique ont respecté
le calendrier des sessions ordinaires. La session d'ao(t
2023 du Conseil d'Administration a été cruciale pour
'approbation du budget de 2024 et la finalisation de
notre nouveau plan stratégique pour 2024-2028. Sur
le plan des infrastructures, nous avons inauguré un
espace bébés pour le personnel du Centre Suisse, une
initiative rendue possible grace au soutien financier de la
Fondation du Centre Suisse de Recherches Scientifiques.
Les événements annuels, tels que la rentrée solennelle et
la retraite annuelle, ont rempli leurs objectifs, soulignant
l'importance de l'autonomie accrue des stations
de recherche et des laboratoires, notamment avec
l'obtention de l'accréditation GLP en juin 2023.

Défis Financiers et Relance

Bien que notre capacité a mobiliser des ressources soit
restée solide, nous avons di faire face a des difficultés
financieéres dues a des tensions de trésorerie. Cette
situation nous a poussés a nous réinventer pour attirer
de nouveaux projets d'envergure et prévenir de futures

Preface

Prof. ,
Inza Kone,

Directeur Général du CSRS

tensions financieres. L'ensemble du personnel a fait
preuve d'une grande solidarité en acceptant des sacrifices
pour surmonter cette période de transition.

Partenariats et services

Nous avons renforcé et exploré de nouveaux partenariats
en accueillant d'importantes délégations et en signant
des conventions avec diverses organisations. Notre
participation active a des événements clés et notre
soutien a des initiatives communautaires témoignent de
notre engagement envers le développement durable et la
collaboration.

Formation - éducation

Notre contribution a la formation de l'élite, notamment
en Cote d'Ivoire, se poursuit avec succes a travers des
programmes de Doctorats et de Masters, ainsi que des
formations spécialisées destinées a nos chercheurs et
partenaires. Ces initiatives renforcent notre position
en tant que centre d'excellence en recherche et en
éducation.

Recherche

L'activité de recherche en 2023 a été particulierement
fructueuse, avec la publication de plus de 100 articles
scientifiques et une amélioration significative de notre
facteur d'impact moyen. Ces réalisations reflétent notre
engagement envers une recherche de qualité dans divers
domaines.

Perspectives

Le nouveau plan stratégique 2024-2028 mettra
l'accent sur la création d'observatoires dans plusieurs
domaines clés et la poursuite du développement de
nos infrastructures. Ces projets ambitieux visent a
renforcer notre capacité a accueillir de grands projets
internationaux et a confirmer notre role de centre de
recherche interdisciplinaire de premier plan.

Rapport d'activités 2023 - CSRS
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}> Introduction

L'unité GLP (en Anglais : Good Laboratory Practice ; en
francais : Bonnes Pratiques de Laboratoire) du CSRS
dirigée par le Dr EDI Constant, Coordonnateur du projet
GLP, est composée du Responsable I'Assurance qualité,
duDirecteur d’Etude, du Project Manager, de chercheurs et
techniciens travaillant a Abidjan et Tiassalé. Elle s'efforce
sous la houlette du Professeur KOUDOU BENJAMIN,
Directeur de la recherche et du développement (DRD),
de maintenir les plus hauts standards de qualité et
d'excellence pour le CSRS.

L'année 2023 f{t 'une des plus actives pour 'unité GLP
en ce sens qu’elle a été marquée par l'obtention de
laccréditation GLP des laboratoires d’entomologie du
CSRS Abidjan et Tiassalé en juin 2023, a la suite de
'audit d'accréditation du SANAS réussie en janvier 2023.

Laccréditation GLP obtenue est le fruit de plusieurs
années d’effort et d’implication active du staff GLP, de
la Direction du CSRS et de tout le personnel (employés
et chercheurs) de linstitution pour la mise en place,
le bon fonctionnement et l'amélioration continue du
systeme de Bonnes Pratiques de Laboratoire au CSRS.
Cette accréditation contribuera a rehausser la notoriété
du CSRS, a garantir la fiabilité de ses résultats ainsi
que la reconnaissance de son savoir-faire a l'échelle
internationale.

> Les activités réalisées

L'unité GLP a réalisé de nombreuses activités dont les
plus saillantes sont :

1. Visite de la station GLP de Tiassalé par le Conseil
d’Administration du Swiss TPH : En janvier
2023, les membres du Conseil d'Administration
du SwissTPH ont été chaleureusement accueillis
sur le site de Tiassalé, ou les installations leur
ont été présentées. Lors de cette visite, les
besoins de réhabilitation des installations ont
été soulignés, et grace au soutien du SwissTPH,
des travaux d'extension des installations de la
station principale de Tiassalé sont en cours. Ces
travaux permettront d’améliorer et de garantir
des conditions optimales pour la réalisation des
études entomologiques.

Unite Good Laboratory Practise
(GLP) du CSRS

Formation sur les Bonnes Pratiques de
Laboratoire : en mai 2023, 'assurance qualité
a réalisé une formation ouverte au personnel
administratif et technique du CSRS, sur les
Principes de Bonnes pratiques de laboratoire
selon le Référentiel OCDE 1997 et la maitrise
documentaire selon la Norme ISO 9001 version
2015.

Visite scientifique et d’immersion en Suisse :
au mois de juin 2023, 'équipe GLP a été invitée
pour une visite scientifique au Swiss TPH en
vue de participer aux journées portes ouvertes
et partager son expérience du processus
d’accréditation GLP. Cette visite a permis de
discuter de l'établissement d'une collaboration
triangulaire entre le CSRS, l'THI et le Swiss TPH.
Cette collaboration renforcera notre expertise et
permettra de continuer a fournir des résultats de
haute qualité. Au cours de cette mission, 'équipe
a eu d’autres rencontres notamment avec 'Unité
Clinique, le Département Santé du Swiss TPH,
le Département Présidentiel du Canton de Bale.
Avec ce dernier, l'équipe GLP a eu l'occasion
d’échanger sur les étapes de la mise en ceuvre et
la durabilité du projet de construction d’un centre
de santé communautaire dont le démarrage a eu
lieu au mois de juillet 2023, dans la Commune
de Yopougon. Issu du partenariat entre le
Canton de Béle et la Mairie de Yopougon, ce
projet consistera a établir un systeme qualité
doté d’indicateurs mesurables, qui permettront
d’effectuer le suivi de toutes les étapes de
construction en vue d’obtenir un centre de santé
performant et conforme aux reglementations
nationales.

Audit interne du systeme GP : comme a leur
accoutumeée, les services et cellules impliquées
dans le GLP ont fait l'objet d’'un audit interne
de septembre & octobre 2023. Cette activité
réalisée annuellement par U'Assurance Qualité
a pour but d’évaluer le niveau de conformité de
tout le systéeme par rapport aux exigences du
référentiel de Bonnes Pratiques de Laboratoire
(tels que révisés en 1997) en vue de 'améliorer
continuellement.

Visite scientifique et d’immersion en Suisse.
Le CSRS étant une institution pluridisciplinaire,
souhaite étendre son champ d’accréditation a
d’autres laboratoires notamment, le laboratoire
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de Biologie Moléculaire. Ainsi, le CSRS
entend améliorer ses installations a travers la
construction d’un nouveau batiment qui abritera
les laboratoires. Pour y arriver, deux membres du
staff GLP ont effectué en novembre 2023, une
mission au Swiss TPH pour s’inspirer de leurs
locaux nouvellement construits afin d’élaborer
celui du CSRS. Le staff a donc effectué la visite
de plusieurs laboratoires au sein du Swiss TPH
et échangé avec le personnel y travaillant pour
aider a une meilleure conception du plan de
construction et la mise en place d’un systéme
d’information de laboratoire en vue d’assurer
une gestion optimale des laboratoires.

Atelier bilan et de planification : en décembre
2023, le traditionnel mini atelier GLP a eu
lieu et a permis aux participants de dresser le
bilan d’activités 2023 de l'unité, de définir une
stratégie efficace dans la gestion du GLP aprés
'accréditation et d’échanger sur les perspectives
de financement du GLP en 2024. Au sortir de ce

mini atelier, 'on peut retenir que de tres belles
perspectives s’annoncent pour le GLP en 2024
avec notamment, la sollicitation de 'unité pour
la conduite de plusieurs études.

Nous sommes confiants quant aux belles perspectives
qui s'offrent au CSRS, notamment la construction du
nouveau laboratoire de biologie moléculaire ainsi que son
accréditation selon les normes ISO 17025 et la poursuite
des collaborations avec des partenaires externes par la
réalisation de projets de recherche et d’expertises selon
les Bonnes Pratiques et les standards qualités.

Enfin, U'unité GLP tient & remercier la Direction Générale
du CSRS, le Swiss TPH, ainsi que tous nos partenaires
et collaborateurs, pour le soutien et la confiance
accordés. Nous continuerons a promouvoir la qualité
et l'excellence dans nos activités, tout en travaillant a
améliorer constamment notre systéme en vue de fournir
des résultats de haute qualité qui contribueront au
rayonnement du CSRS.

Dr. Edi Constant, Coordonateur GLP
et Responsable de la Formation et
des Expertises au CSRS (FOREVUS)



La RSE en action au CSRS...

Par son coeur de métier, la recherche scientifique
pluridisciplinaire (Environnement, santé et bien-étre,
Biodiversité et services écosystémiques, Agriculture,
sécurité alimentaire et nutrition, Changement climatique,
Sciences sociales et développement), le Centre Suisse de
Recherches Scientifiques est depuis longtemps un acteur
engagé dans le développement durable. Cet engagement
pour un monde plus durable, plus responsable et solidaire
fait partie de notre ADN et nous contribuons activement
a cela par nos résultats de recherches dans les différents
domaines et la mise en ceuvre de projets et de programme
d’envergure.

En 2023, le CSRSaassumé un positionnement d’institution
responsable et soucieuse d’agir sur son environnement
et d’étre une solution a des préoccupations sociales en
s’engageant de fagon volontaire dans une démarche de
responsabilité sociétale d’entreprise (RSE) qui va s’inscrire
de plus en plus au cceur de la gouvernance institutionnelle

De fagon concréte, le CSRS a commencé a formaliser les
bonnes pratiques préexistantes de linstitution sous le
canevas d’'une démarche RSE selon les lignes directrices
de la Norme internationale d’application volontaire, ISO
26000 :2010.

Outre, les avancées dans la mise en place et la
formalisation de cette démarche,le CSRS a posé en 2023
des actions d’importance..

> Inauguration de « 'Espace bébé »

Le coup d’envoi en interne a été l'inauguration, le 08
mars 2023 d’un espace « bébé » uniquement dédié aux
enfants des employés et chercheurs du Centre Suisse
de Recherches Scientifiques (CSRS) en Cote d’Ivoire a
Adiopodoumé, par la directrice administrative et financiere
Mme Khady Badiene Sall, a 'occasion de la célébration de
la Journée internationale des droits de la Femme (JIF). Cet
espace a été baptisé Anne-Christine Clottu du nom de
la premiére personne a avoir contribué a son financement.

> Jumelage Canton de Badile et
commune de Yopougon

Puis dans un second temps, le CSRS a été un partenaire
privilégié via le SWISS TPH du jumelage entre la ville de
Bale et la commune de Yopougon qui a permis de voir
la réalisation de Deux projets a fort impact sur le bien-
étre des populations. La commune de Yopougon et le
département présidentiel du Canton de Bale-Ville ont
conclu un accord de jumelage en 2021, qui couvre la
période 2021-2024.

> Lécole primaire d’Adiopodoumé
inaugurée aprés réhabilitation

L'école primaire d’Adiopodoumé réhabilitée par le
département présidentiel du Canton de Bale-Ville sis en
Suisse, a été inaugurée, mardi 11 juillet 202. Les travaux
ont porté sur la construction de quatre salles de classe,

d’un bureau administratif, d’'une cantine scolaire, d’un
bloc sanitaire de 10 cabines et d’un don en équipement
de tables-bancs et des matériels didactiques, pour une
valeur de 100 millions francs CFA.

« Cette école primaire est le premier projet commun
entre Bale-Ville et Yopougon dans le souci d’améliorer les
conditions de travail des enseignants et d’apprentissage
des enfants », a déclaré le président du Canton de Bale-
Ville, Beat Jans lors de U'inauguration en présence de M.
Gilbert Kafana Koné, Maire de la commune de Yopougon.

Le groupe scolaire Adiopodoumé qui compte au total 1.350
éleves et 33 enseignants dont 28 femmes et 5 hommes
n’avait pas bénéficié d’un tel cadeau depuis 1993.

> Pose de la premieére pierre du centre
de santé de Yopougon Millionnaire
Extension

Ce méme mardi 11 juillet 2023, le président du canton
de Bale- Ville, M. Beat Jans a procédé a la pose de
la premiére pierre du centre de santé de Yopougon
Millionnaire Extension Sokouadou, en compagnhie du
maire de Yopougon, Gilbert Kafana Koné et du président
de 'Assemblée nationale, M. Adama Bictogo.

Bati sur un terrain de 2000 m2 et financé par le
département du Canton de Bale Ville a hauteur de 347
millions de FCFA.

L'établissement sanitaire s’inscrit dans la droite ligne de la
politique sociale mise en ceuvre par le conseil municipal
afin de réduire considérablement les souffrances des
population. Le Centre Suisse de Recherches Scientifiques
(CSRS) est l'agence d’exécution du projet et sera associé
a la gestion de ce centre de santé. Ce centre sera utilisé
comme un observatoire dans la collecte des données
sanitaires .

Il a rappelé que lobjectif du jumelage conclu en 2021,
entre le Canton de Bale-Ville et la commune de Yopougon,
vise a contribuer ensemble au développement durable en
mettant l'accent sur la santé publique.

> Une délégation du thédtre de Bale
au CSRS

Une activité culturelle significative est venue élargir
et consolider cette coopération ivoiro-suisse avec une
représentation musico- théatrale conjointe réunissant
des acteurs ivoiriens et des acteurs Suisse du théatre
de Bale, le vendredi 10 novembre 2023. En effet apres
avoir été recu au Centre, une délégation composée du Dr.
Heiner Vischer, Mme Sarah Schoch et Monsieur Benedikt
Von Peter directeur du théatre de Bale s’est rendue a
l'allocodrome de Niangon pour le spectacle musical « Ring
de Yopougon », en présence du ler adjoint Maire Doumbia
Yaya et du représentant de '’Ambassadeur de Suisse en
Cote d’Ivoire, Léo Trembley.

L'année 2023 flit donc particulierement riche en activités.




Activites
des cellules
rattachées a
la Direction
Geénerale
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@@g Cellule Genre

Au cours de 'année 2023, la cellule genre du CSRS a effectué plusieurs activités a savoir semaine de la femme, CAMP

d’excellence de jeune fille leader, Octobre rose, Comite MIROIR et Falling Walls Lab - Abidjan 2023

08 mars : semaine de la femme

La semaine de la femme, qui a débuté le jeudi 02
mars, a été émaillée par les activités majeures
telles que le Scientific Seminar, le English club et
'animation de pause-café. Cette semaine a été
cléturée le 08 mars par la célébration officielle
qui fut loccasion pour le Docteur BOGUI Elie
Bandama de faire une conférence sur l'implication
des femmes dans la Chalne de valeur verte pour
la conservation des ressources naturelles de la
RNV FMTE, sud-est de la Cote d’Ivoire.

CAMP d’excellence de jeunes filles
de PREMIERE C

La« PATHFINDER FOUNDATION FOR EDUCATION

AND DEVELOPMENT » appuyée par la cellule
Genre du CSRS, a organisé la troisieme Edition
du Camp d'excellence des meilleures jeunes filles
de premiere C. Ce Camp organisé au Lycée Sainte
Marie de Cocody a commencé le 24 juillet et a pris
fin le 04 ao(it 2023 par une cérémonie de cléture
au Lycée Sainte Marie de Cocody Abidjan. Cela a
été l'occasion pour les chercheures du CSRS de
partager leur expérience en vue de booster ces
jeunes filles leader de demain.

Falling Walls Lab - Abidjan 2023

La cellule genre du CSRS a été associée a
Uorganisation du Forum de U'Innovation et des
Sciences Falling Walls Lab — Abidjan 2023 par la
fondation Friedrich NAUMANN. Cette activité qui
s’est déroulée du 22 au 26 Septembre 2023 avait
pour théme : « Biotechnologies : quels enjeux et
défis pour UAfrique » a 'H6tel Palm Club, Cocody
Lycée Technique.

Octobre rose

Cette année 2023, le CSRS a participé a la
campagne « Octobre ROSE » quivise asensibiliser
toutes les couches sociales sur le cancer du sein
chez la femme et lintérét de se faire dépister.
Ainsi, le mercredi 25 octobre 2023, la cellule
genre a invité madame Agnés KRAIDY, Présidente
de la « Fondation Agir contre le Cancer », a
partager son expérience sur la lutte contre le
cancer du sein le mercredi 26 octobre 2023. Ce fut
l'occasion pour cette dame qui a vaincu le cancer,
de sensibiliser les employés et chercheur(e)s du
CSRS non seulement sur les probables causes
et les symptémes de cette maladie mais aussi et
surtout, sur les comportements a adopter au cas
ol on est malade.

Comite MIROIR

La cellule genre du CSRS est membre du Comité
Miroir National ISO/PC 337 : Promotion et mise
en ceuvre de l'égalité entre homme et femme.
Ce comité qui est présidé par le Ministere
de la Femme, de la Famille et de l'Enfant et
piloté par CODINORM qui est lorganisme de
normalisation, élabore les lignes directrices
techniques sur la facon de promouvoir et de
mettre en ceuvre l'égalité entre les femmes et
les hommes dans tous les types d’organisations
publiques ou privées quels que soient leur taille,
leur localisation géographique et leur domaine
d’activité. Les travaux de cette commission ont
commenceé le 12 juillet et se poursuivront en 2024
en vue de l'adoption de normes.

Dr. Estelle Kabran, Point focal
genre du CSRS
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%F]]’C Cellule Communication

La Cellule Communication du CSRS sous
la supervision de la Direction Générale,
est reconnue comme étant 'un des outils
stratégique important a la réalisation de
la mission, de la vision, des valeurs et des
engagements de UInstitution. S’inspirant
de la politique et de la stratégie globale
de vulgarisation des acquis du CSRS, la
Communication s’évertue afournireninterne
tout comme en externe, tous ou presque, les
éléments nécessaires a la bonne réalisation
de la mission qui lui est assignée.

Dans le cadre de la mise en ceuvre de
son plan d’action 2023, notre service a
réalisé plusieurs activités qui s’inscrivent
dans Vlatteinte des objectifs énoncés
dans le Plan Stratégique 2019-2023. Elle
s’efforce tant bien que mal d’apporter un
appui considérable a toutes les entités
qui composent linstitution (services,
unités, groupe de recherche etc...) dans la
manifestation de leurs besoins au quotidien.
Ces résultats auxquels nous sommes
parvenus, ne sont que la somme d’une
synergie d’actions.

L'acces aux médias et leur mise a disposition,
comme mentionné ci-dessus, ont également
permis d’élargir la communication pour faire
comprendre une fois de plus a l'opinion
publique, aux décideurs, la mission du
CSRS ; celle de générer par la science des
évidences crédibles et servir de plateforme
de partenariats pour le renforcement des
capacités et la traduction des résultats de
recherches en action de développement
partout en Cote d’Ivoire et dans la sous-
région.

Rapport d'activités 2023 - CSRS

Activités réalisées au cours de
année 2023

Diffusion des informations utiles du CSRS aux
employés et aux chercheurs via intranet et nos
canaux de diffusion habituels ;

Conception, production et distribution de supports
institutionnels (Rapport d’Activités 2022,
Newsletters N°16 et N°17, calendriers 2024) ;

Travaux d’infographie de « Lumiere sur publication »
N°8 et N°9 et du document des procédures du
CSRS (projet DAF) ;

Création de contenus pour l'animation de nos
réseaux sociaux (Facebook, LinkedIn, twitter et
WhatsApp) et du site internet www.csrs.ch ;

Branding en continu du site d’Adiopodoumé
(actualisation mur logo partenaires, pose de one
way - bureaux CSRS) ;

Confection et pose de panneaux indicatifs a la
station de Bringakro ;

Appui aux animations (Student meeting, Scientific
Seminar,...) par la création de slide ;

Appui aux chercheurs pour la mise en ceuvre et
le suivi de leurs projets et programmes, dans
Uorganisation de leurs événements ;

Couverture photo et/ou vidéo des évenements
tels que les conseils, les visites de délégations,
les missions, les ateliers, les formations,

les lancements de projets, les signatures de
partenariats, les célébrations festives, etc. ;

Conception des supports de promotion
(Kakémonos, banderoles, slides, dépliants, textiles)
de 'Institution et des chercheurs.

Mise a disposition du réseau de journalistes TV et
Radio (RTI, LIFE TV, BUSINESS 24, etc.) et Presse.




Activites de la
Direction de la
Recherche et du

Développement
(DRD)
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& Mot du Directeur de la Recherche

L'année 2023 a été marquée par une production
scientifique abondante qui s’est caractérisée par
'amélioration des positions des chercheurs du CSRS
dans les articles scientifiques publiés dans les journaux
internationaux. En effet, certains chercheurs du CSRS
ont occupé des positions majeures (2 premiers auteurs)
et des positions seniors (derniers auteurs). Le nombre
de publications annuel requis a été largement dépassé
(>100) et les publications se sont faites dans des revues
a comité de lecture et a impact factor élevé.

En terme, de projets de recherches, la primauté des
projets dans le domaine de la santé s’est poursuivie. En
effet, prés de 83% des fonds nouvellement acquis ont été
décrochés par les chercheurs du groupe Environnement
et Santé, 10% par ceux du Groupe CVRN, 5% par ceux du
Groupe SAN et 2% par ceux du Groupe GSDE. Il est donc
important de procéder a un renforcement des capacités
des jeunes chercheurs des groupes CVRN et SAN afin
que ceux-ci soient plus réactifs aux appels a soumission
de projets comme le font ceux du groupe ESA car nous
avons constaté que le succés du groupe ESA réside plus
dans le fait que les chercheurs jeunes sont beaucoup plus
réactifs a soumissionner aux appels a projets. Il est donc
urgent d’encourager les chercheurs seniors des groupes
CVRN et SAN a mettre 'accent sur le mentoring dans
leurs groupes. LURCMR a aussi été appelée a revoir les
critéres de performance des différents groupes du CSRS
en prenant en compte les chercheurs qui regoivent des
financements directement de bailleurs a cause de leur
renommée dans des thématiques précises et aussi a
cause de leur abnégation au travail. Accroitre le taux de
soumission des groupes CVRN, SAN et GSDE aux appels
a soumission de projets est aussi une tache qui a été
confiée a 'URCMR. Pour plus d’efficacité, des techniques
d’approches lui ont été proposées. Au niveau des unités
spéciales sous la DRD qui sont le GLP et I'Unité Clinique,
elles se sont bien comportées en 2023 avec un taux de
mobilisation des fonds satisfaisants et l'obtention de
nouveaux projets qui dureront encore plusieurs années.
Une extension du contrat existant avec IVCC a été
obtenue et s’étend jusqu’en 2027.

En ce qui concerne les recherches conduites en
Environnement et en Santé, le projet HE?AT offre de
grandes opportunités de recherche-action a travers
la compréhension des interactions complexes entre
la chaleur et la santé dans les villes africaines. Les
évidences scientifiques permettront de développer
des interventions, comprenant les Systémes d’Alerte
Précoce (SAP) visant a réduire la vulnérabilité et a
renforcer la résilience face a la chaleur extréme dans
les villes africaines. En 2023, 'équipe du projet HE?AT

et du Développement (DRD)

a mis l'accent sur les accords de partage de données, la
collaboration avec les parties prenantes, la formation et
la recherche ainsi que 'acquisition de deux financements
complémentaires dont 'un pour le développement d'un
indice de vulnérabilité a la chaleur pour la ville d’Abidjan ;
et l'autre pour les médias sociaux et les perceptions par
le public de la chaleur dans la ville d'Abidjan.

Les chercheurs du groupe ESA ont également travaillé
sur l'interaction entre la méningite et le climat a travers
le projet Vaccine Impact Modelling Consortium (VIMC)
2.0 pour réévaluer les limites de la ceinture africaine
de la méningite et examiner Uimpact du changement
climatique surl'incidence de laméningite en Céte d’Ivoire,
Mali et la Guinée. Par ailleurs, le projet EcoVir a évalué les
infections a arbovirus, la charge clinique, les facteurs, et
les colits socio-économiques chez les patients fébriles
dans les hdpitaux, et les moustiques vecteurs au Benin,
en Cote d’Ivoire et au Gabon afin de déterminer les
facteurs et mécanismes responsables de la distribution
différentielle des arbovirus entre les trois pays. Le groupe
ESA aaussi étudié la viromique des virus potentiellement
(ré)-émergents dans la transmission par les moustiques
au Parc National de Tai, en C6te d’Ivoire. Le projet SNIS-
DENGUE a utilisé 'approche « action citoyenne », basée
sur la mobilisation communautaire dans les foyers
d’émergence épidémique de la dengue a Abidjan, en
Cote d’Ivoire. Le Projet Botnar Wearable Sensor (BWS) a
Agboville montre bien que loutil de tracage numérique
de cas contact de maladies respiratoires renforce les
capacités du systéme de santé et prépare a la riposte
rapide contre les épidémies et pandémies. Le dispositif
BWS est également adapté a la gestion des infections
respiratoires aigués et la lutte contre la résistance aux
antimicrobiens.

A ces projets, il faudra ajouter l'essai clinique en cours
contre lafilariose lymphatique en comparant le traitement
standard (ivermectine+ albendazole) a un nouveau
traitement (moxidectine+ albendazole). Les résultats
de cet essai clinique ont montré une nette supériorité
du nouveau traitement. Il y a aussi l'essai clinique de
phase 3 consistant a évaluer la sécurité de la moxidectine
contre les parasites de l'onchocercose qui se déroule a
Akoupé et l'essai clinique sur la drépanocytose qui se
déroule au CHU de Bouaké. Au niveau du DAP 1 (Groupe
CVRN), les recherches ont porté sur la conservation
de U'hippopotame pygmeée (Choeropsis liberiensis) qui
est une espece classée « en Danger » selon 'Union
Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN).
Les méthodes de suivi écologique utilisées a ce jour ne
sont pas spécifiques donc fournissent peu d’informations
fiables pour les prises de décisions adaptées aux HP
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par le gestionnaire. Pourtant aux vues des activités
humaines a la périphérie et dans le parc notamment
Uorpaillage et les écoulements des produits (fertilisants)
utilisés en agriculture qui entrainent des pollutions
des eaux, espaces de vie privilégiée des hippopotames
pygmées, des inquiétudes envahissent de plus en plus
le gestionnaire et les acteurs de la conservation de la
biodiversité. Dans ce contexte, des études entreprises
permettent la mise en relation de données écologiques et
du comportement des hippopotames avec des facteurs
environnementaux (climatiques et anthropiques) afin de
comprendre les facteurs de conflits et de proposer des
solutions adéquates.

Concernant la conservation des grands mammiféres,
les données ont été collectées entre 2019 et 2021 dans
le Parc national des Iles Ehotilés et les foréts classées
de N’ganda N’ganda, Comoé 1 et Soumié, a l'aide de
plusieurs méthodes dont la marche de reconnaissance,
les transects linéaires et des pieges photographiques
dans les foréts, des entretiens ethnozoologiques et
des questionnaires individuels auprés des populations
riveraines. Au total, 21 especes ont clairement été
identifiées. Néanmoins, avec des abondances relatives
tres faibles, des espéces comme Tragelaphus eurycerus
et Nandinia binotata n’ont été observées que sur l'un
des sites. Parmi ces espéces, trois sont menacées
(Phataginus tricuspis (EN), Phataginus tetradactyla (VU)
et Cercopithecus lowei (VU)), quatre sont quasi-menacées
(Aonyx capensis, Hydrictis maculicollis, T. eurycerus et
Cercopithecus petaurista) et huit sont inscrites dans
les annexes de la CITES. Nos résultats montrent aussi
une faible abondance et diversité spécifique dans ces
foréts résiduelles avec une variation importante selon
le site et lié aux actions de protection. Secondairement,
en terme de présence humaine dans ces sites, les
activités anthropiques vont d’environ 50 % jusqu’a 98 %
d’infiltration des surfaces de ces sites. Ce qui montrent
le risque élevé de perturbation voir de disparition des
moyens et grands mammiferes.

Au niveau du DAP 2 (I'agroforesterie), une étude sur
'évaluation des activités d’agroforesterie réalisée par le
Programme depuis 2014 a été initiée. Cette étude, qui
est en cours, consiste a recenser tous les bénéficiaires
des plants qui ont été distribués gratuitement par le
Programme et a visiter leurs champs. Ces visites des
champs doivent nous permettent d’évaluer le taux de
réussite et le taux de mortalité des plants mis en terre.
Les résultats de cette étude nous permettrons d’orienter
les bénéficiaires des plants dans la réussite de la
pratique agroforestiere. Une autre étude qui a pour but
'amélioration de la compréhension de la répartition de
'agent pathogene de l'ulcére du Buruli dans les zones
d’endémicité dans un contexte de variabilité climatique
est en cours. Le but de cette étude est d’identifier les
plantesaincriminerdans larépartitionde l'ulcére de Buruli
dans les zones endémiques et de faire la cartographie
et les prédictions de la distribution future de ces
maladies en fonction de la végétation et des covariables
environnementales (température, pluviométrie).
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Au niveau des recherches conduites en agriculture et
nutrition, au niveau du DAP 3, nos travaux ont montré
que la distribution du calcium (Ca) dans les sols est
indépendante de la toposéquence dans la direction N-S
au contraire de la direction Est. Dans cette direction, la
dynamique du Ca est contrélée par les phénomenes de
lessivage-accumulation suivant la toposéquence. La
teneur en quantité importante en calcium dans certaines
fosses proches de la souche de liroko démontre que
cette essence ligneuse contribuerait a accroitre le stock
de calcium dans les sols. Cette étude a été conduite avec
un financement de Total Energies France. Au niveau post
récolte, avec la substance antimlrissement, I’hexanal,
les essais ont permis de prolonger la conservation au
froid de 14 jours et de réduire les pertes post-récoltes de
23-38 % et la pourriture de 20 % de certains légumes
et de la mangue. La combinaison de ’hexanal et l'huile
essentielle a permis d’améliorer leffet antifongique
de l'hexanal mais elle a réduit leffet retardateur de
mdrissement de celui-ci. Par conséquent, I’hexanal peut
étre recommandé en début de campagne de la mangue
mais la combinaison sera mieux indiquée dans les zones
ou la prévalence des maladies est plus élevée (zones et/
ou périodes humides).

Au niveau du DAP 4, les essais de prototype de cocobaca
ont été réalisés avec des combinaisons de deux isolats.
Trois co-fermentations de souches lactiques et quatre
combinaisons de souches lactiques et lévuriennes
ont montré une croissance élevée et une meilleure
acidification par rapport aux autres combinaisons aprés
48 h de fermentation. Nos travaux ont aussi montré
que les teneurs en sucres totaux, en lipides, le degré
Brix, et la valeur énergétique sont plus élevés dans le
sucre roux et plus faibles dans le sucre blanc. L'analyse
chromatographique des différents sucres a révélé
que le fructose (32,48 + 0,23 a 37,61 + 0,01 %) et le
glucose (25,94 + 0,05 a 28,08 + 0,02 %) sont les sucres
prépondérants des différents sucres produits. Cette
composition montre que ces sucres contiennent des taux
importants de fructose, qui est reconnu comme un sucre
a faible pouvoir glycémiant.

Au niveau du groupe GSDE, une formation ayant pour
objectif de renforcer les capacités des membres du
groupe GSDE ainsi que de ses partenaires, notamment les
étudiants et les post-docs en la maltrise des techniques
de l'analyse quantitative a été faite en 2023. Un atelier
en interne a aussi été organisé au sein du groupe de
recherche a lintention des post-docs du groupe sur
l’élaboration de note conceptuelle ainsi que la 7eme
Réunion du Comité bilatéral de pilotage sur le Paysage
forestier transfrontalier de Tai-Grebo_Krahn-Sapo entre
la Cote d’Ivoire et le Liberia » qui s’est tenue les 16 et
17 mai 2023. L'« atelier régional sur les initiatives et
les outils facilitant la coexistence de la conservation
de la forét et le développement d’une culture du cacao
respectueuse de l'environnement en Afrique de 'Ouest a
eu lieuen 2023.



E Unité De Recherche Clinique

=

(URC) : Conduite et Impact des

Etudes Cliniques

Georgina Angoa, Olivier K. Ouattara AF, Koudou GB

Créée en 2022, I'Unité de Recherches Cliniques (URC)
du CSRS assume la responsabilité de conduire et
d'accompagner les études cliniques menées par le
centre de recherche ou en collaboration avec d'autres
institutions. Son réle s'étend a la mise en place des
circuits et procédures de recherche, la collecte et
l'analyse des données, ainsi que la réponse aux appels
a projet. Ce rapport présente une vue d'ensemble des
projets actifs en 2023.

DOLF NEXT (CHR Aghoville) : menée depuis 2015,
évalue l'efficacité de la moxidectine dans le traitement
de l'onchocercose et de la filariose lymphatique. Sur
192 patients depuis 2020 jusqu'en 2024, les résultats
suggerent la moxidectine comme alternative slre et
efficace.

Sikamic (CHU Bouaké) : en cours depuis mars 2022,
évalue l'effet sur l'albuminurie de 6 mois de traitement
par hydroxycarbamide chez des patients drépanocytaires.
L'objectif initial était de recruter 20 participants en CI,
mais seulement 11 ont été recrutés jusqu'au 30 juin
2023. Ils ont été suivis jusqu'au 30 juin 2024.

MDGH-MOX (Districts sanitaires d’Akoupé) : évalue la
sécurité de la moxidectine par rapport a l'ivermectine
chez 12 500 participants. Lancé le 15 mai 2023, la durée
totale est de 19 mois avec un suivi actif et passif.

EPFL/IDAIR (Cote d'Ivoire) : crée pendant le COVID-19,
ce projet a consisté a digitaliser avec un Werable Proximity
Platform (WPP) le suivi des cas contacts des personnes
atteintes du SRAS-Cov 2 en Suisse. Cet outil a été déployé
dans les pays en développement pour étre utilisé pour

I{ﬁ-

Projet EPFL : Etude pilote en Céte d’Ivoire, Septembre 2023

Dr. Georgina Angoa, Attachée
de recherches cliniques et
épidémiologiques

d’autres maladies transmissibles, a savoir en Cote
d’Ivoire. Cependant, il était sous le format application,
ce qui risquerait de ne pas correspondre aux réalités
socioéconomiques de la population. Par conséquent, un
format gadget, jouant le méme réle que le format initial,
a été concu puis testé en Suisse, au Kenya et en Cote
d’Ivoire. La prochaine étape du projet est le déploiement
en situation réelle, probablement avec la tuberculose
comme maladie cible.

Essai clinique sur le Paludisme (CHR Agboville) :
financé par Novartis, le démarrage est prévu pour début
mars 2023.

Expertise et Contributions Externes : L'URC a contribué
a l'analyse rétrospective des activités de lutte contre le
paludisme en Cote d'Ivoire, menée par le Swiss TPH et
financée par le Fonds Mondial depuis juillet 2022. Par
ailleurs, 'URC est impliquée dans un projet sur la qualité,
dans le cadre du jumelage entre la mairie de Yopougon et
le canton de Bale, pour la construction du centre de santé
de Yopougon extension.

Réponses aux Appels a Projets : L'URC a répondu
positivement a deux appels a projets lancés par Pfizer
et est en attente de retour de l'Agence Frangaise de
Développement (AFD). Ces réponses témoignent de la
reconnaissance externe de l'expertise de I'URC et de sa
contribution potentielle a des initiatives de recherches
innovantes.

Mots  clés Moxidectine,
Hydroxycarbamide, WPP, Paludisme

Drépanocytaires,

Visite de 'équipe Novartis de Bale (Suisse) en Céte d’Ivoire, Novembre 2023
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Renforcer les capacités des scientifiques et des non
scientifiques sur la mise en ceuvre de 'approche "Une
seule santé"

Le 23 mai 2023, le consortium Afrique One a eu ’honneur
d’entrer dans sa troisieme phase. Elle est dénommeée
Afrique One—Research Excellence for African Challenge
in Health (Afrique One-REACH). Basé au Centre Suisse
de Recherches Scientifiques en Cote d’Ivoire (CSRS) avec
une vingtaine de partenaires d’Afrique de l'ouest, du nord,
du centre, de l'est et de 'Europe, Afrique One-REACH est
l'un des 14 lauréats du programme Developing Excellence
in Leadership, Training and Science in Africa (DELTAS
Africa) financé par le Science For Africa Foundation, le
Wellcome Trust et 'UKaid.

>>>  Résultats

Des connaissances générées grace a l'approche
"Une seule santé"

Au cours de 'année 2023, les recherches d’Afrique
One ont permis de générer des évidences sur :

- Lelien entre la nutrition et la gestion des plaies
chroniques ;

- Lintégration de la technologie blockchain dans
'amélioration du traitement des personnes
mordues par des chiens ;

- Les rapports colit — efficacité d’une stratégie
coordonnée d’élimination de la rage en Afrique ;

- Lasymétrie de linformation entre hommes
— femmes, médecins et vétérinaires dans le
contrdle de la brucellose ;

- Leseffets de laformation et de la sensibilisation
des travailleurs de santé de premiére ligne et
sur 'utilisation de la technologie électronique
pour rapporter des cas de brucellose ;

- Les liens entre la conservation de la faune et la
santé et le bien-étre humains en Céte d'Ivoire.
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Afrique One-African Science
Partnership for Intervention
Research Excellence (Afrique One

En s’appuyant sur plus de 15 années de recherches et
de renforcement de capacités sur 'approche "Une seule
santé" (One Health), le consortium Afrique One a travers
son programme Afrique One-REACH vise a :

- Générer des connaissances transformationnelles
pour la surveillance et le controle des maladies
prioritaires en mettant en ceuvre l'approche "Une
seule santé";

- Elaborer des stratégies d'intervention intégrées en
collaboration avec les programmes nationaux de
santé intégrée et les communautés ;

- Renforcerles capacités de recherche et le leadership
des individus et des institutions dans le cadre de
l'approche "Une seule santé".

Des évidences a opérationnaliser

Outre les recherches menées et les connaissances
générées, Afrique One s’est inscrit dans une
dynamique visant a présenter aux parties prenantes
clés ses travaux. Cela, dans le but de contribuer a
la traduction des recherches en actions concretes.
C’est ainsi que du 8 au 11 octobre 2023, Afrique One
a participé au Grand Challenges a Dakar, au Sénégal.
Le Grand Challenges est une rencontreinternationale,
organisée par la Fondation Bill et Melinda Gates, qui
réunit des scientifiques, des chercheurs, des bailleurs
de fonds et des décideurs politiques du monde
entier pour accélérer l'innovation pour créer des
solutions pour lutter contre les inégalités en matiére
de santé et de développement dans le monde. Au
niveau local, Afrique One a initié diverses rencontres
entre spécialistes de la santé humaine, animale et
de lenvironnement. Le 1°" décembre 2023, il s’est
tenu un atelier ayant pour objectif de proposer des
stratégies et des actions intégrées permettant au
secteur environnemental (vie sauvage) de contribuer
pleinement au systeme de santé global.



}>}> Conclusion

Une masse critique de champions Africains de
l'approche "Une seule santé" a former

D’avril a septembre 2023, un appel a candidatures
pour des bourses de recherche de niveau master,
doctorat et post doctorat a été lancé. Apres un
processus sélectif basé sur l'équité, l'excellence
et la diversité géographique et de langue, ce sont
64 boursiers qui ont été retenus. Trente-six (36)
proviennent de U'Afrique de l'Ouest, vingt (20) de
UAfrique de U'Est et huit de U'Afrique centrale. Au
niveau genre, 62% sont des hommes et 38%, des
femmes. Ces derniers ont été initiés le 29 novembre

2023 al’'approche "Une seule santé" et a larecherche
transdisciplinaire. Ils sont en phase d’élaboration de
leur protocole de recherches. Les sujets de recherche
s’inscrivent dans les programmes ci-dessous :

- Zoonoses endémiques et émergentes ;

- Maladies tropicales négligées ;

- Maladies non transmissibles ;

- Action collective et changement de
comportement ;

- Science des données, statistiques et
modélisation.

Par ailleurs, Afrique One a renforcé les capacités
des journalistes sur les zoonoses et 'approche "Une
seule santé", le 21 juin 2023.
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PREdict and prePARe for
Emerging Vector-Borne Diseases
(PREPAREA4VBD)

Louise Achi, Kathrin Heitz-Tokpa, Nestor N’Dri, Ibrahim Doukouré, Richard Yapi, Julien Zahouli, Bassirou Bonfoh

PREPARE4VBD est un réseau d’institutions d’Europe
et d’Afrique dont lobjectif est de développer une
stratégie fondée sur des données probantes pour
la compréhension, l'identification, la détection et la
prédiction de l'émergence, de l'établissement et de la
propagation des maladies a transmission vectorielle
(MTV) du bétail et des humains.

Le CSRS coordonne le Workpackage 8 (WP8) avec pour
charges de faciliter l'engagement des parties prenantes
pour une meilleure utilisation de la recherche, d’organiser
des ateliers et des formations et de développer
des supports de cours pour renforcer les capacités
individuelles et institutionnelles de surveillance et de
contréler des maladies a transmission vectorielle.

Le rapport d’activités de la deuxiéme année du projet
PREPARE4VBD est axé sur les résultats préliminaires du
doctorant en sciences sociales, Monsieur N’'DRI Nestor,
sur le théme "Analyse des barriéres socioécologiques
et des facteurs favorables au contréle des maladies a
transmission vectorielle (MTV) en Afrique".
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Une enquéte exploratoire a été menée en Cote d'Ivoire
auprés de chercheurs et d’acteurs de la santé humaine
et animale impliqués dans la lutte contre les MTN a
transmission vectorielle comme la schistosomiase, la
dengue, la babésiose et l'anaplasmose. Les résultats
ont relevé trois résultats essentiels : (i) les principes
d'une approche intégrée de la santé sont absents des
initiatives en cours en termes de traitements des MTV
et de lutte anti vectorielle (Glossines et tiques). Il s’agit
notamment des volets environnementaux, d'hygiéne et de
communication pour le changement de comportement ;
(i) les connaissances scientifiques issues des diverses
activités de recherches sur les maladies a transmission
vectorielle restent déconnectées des politiques de
santé publique, entravant ainsi leur impact sociétal ;
(iii) 'absence d'intégration de la communauté locale et
du secteur privé entrave une lutte efficace contre les
maladies a transmission vectorielle.

La relation complexe entre 'homme, les animaux et
Uenvironnement dans le cadre des MTV nécessite une
stratégie globale et un engagement dés le début de la
part de la communauté afin de prévenir des réticences
influencées par des croyances sociales bien établies.
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Au cours de cette année 2023, le groupe CVRN a renforcé
les activités conduites en 2022 sur ces principaux sites
d’interventions a savoir :

(i) du Parc National de Tai avec les projets Tai
Chimpanzees project (TCP), le Tai Monkey Project
(TMP), le projet de conservation de 'hippopotame
pygmeée (THP) ;

(ii) du Parc National de Comoé meublé par des
travaux sur le cercocébe lunulatus et I’hippopotame
commun ;

(iii) de la Forét des Marais Tanoé Ehy (FMTE), avec le
programme RASAPCI qui a accru son intervention
grace a de nouveaux bailleurs qui s’ajoutent aux
anciens. Il s’agit du Projet AMR qui a soutenu
Uinitiative de gestion Communautaire ;

(iv) du Parc des iles Ehotilés et des foréts classées
connexes, qui s’est traduit par des travaux sur les
moyens et grands mammiféres ;

(v) de la zone rurale de Divo qui a vu se renforcer les
actions sur les palmiers en termes de formation de
'exploitation durable des espéces de palmiers.

(vi) dudomaine rural de Tiassalé, Toumodi et Béttié avec
le projet sur les hippopotames communs.

En termes de principaux résultats, 'année 2023 a été
marquée par une série de formations des acteurs de la
gestion des aires protégées communautaires engagée par
le CSRS a la FMTE et a Tal. Des appuis alliant conservation
de la biodiversité et accroissement des moyens de
subsistance ont été réalisés dans ces deux sites.

Les organes en charge de la gestion ont bénéficié
d’une série de formation en vue d’accroitre le systéeme
de gouvernance. Les résultats obtenus ont permis
l'acquisition de nouveau projets afin de poursuivre cette
initiative relativement nouvelle en Cote d’Ivoire.

Au niveau des iles Ehotilés et foréts connexes, il est
ressorti un fort niveau d’anthropisation corrélé a une
baisse de la diversité et de I'abondance des moyens et
grands mammiferes.

Au niveau des outils de suivi écologique, un test concluant
a été réalisé a Tai sur l'utilisation de chien dressé dans
les inventaires et suivi écologique d’espéces cryptiques
comme 'hippopotame Pygmée.

En termes de statistique, le groupe a mobilisé pres de
360 000 euro a travers 7 projets. Huit (8) projets sont en
attente avec beaucoup d’espoir de les obtenir. Au total,
33 articles ont été obtenus en 2023.
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Enfin, le groupe arecruté 12 étudiants dont huit en Master
et quatre en PhD.

Les membres du groupe ont participé a 17 conférences
internationales et nationales et a trois formations dont un
writeshop.

En termes de perspectives, le groupe compte (i) renforcer
les thématiques de recherche notamment sur les
thémes suivants :

< Biodiversité et Solutions fondées sur la nature ;
< Phytorémédiation ;
% Renforcement travaux sur les hippopotames A ;

“ Capitalisation sur la gestion communautaire en
ClL

Par ailleurs dans l'optique de garantir la reléve au niveau
des chercheurs, le groupe a mi en 2023, un accent
particulier sur le leadership des jeunes et des femmes
en Biologie de la conservation a travers des Coaching et
une responsabilisation de ces jeunes.

Au total cinq Objectifs pour
le Développement Durable
(ODD) sont couverts par les
activités du groupe :

ODD 1 (Lutte contre la pauvreté), avec les
appuis communautaires pour la chaine de
valeur verte incluant le manioc et les Produits
Forestiers non ligneux, la valorisation des
produits issus des especes de palmiers ;

ODD 3 (Bonne santé et Bien-étre) avec le
Projet d’expertise conduit sur la contribution
du Parc National du Banco au Bien étre humain
en milieu urbain ;

ODD 413 (Lutte contre le changement
climatique), avec les recherches sur la
préservation de biodiversité et des services
écosystémique qui influencent fortement la
régulation du climat a plusieurs échelles ;

ODD 14 (Vie aquatique), ’'ODD 15 (Vie
terrestre) avec les projets de conservations
des espéces de primates, des hippopotames
(pygmée et commun).
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Programme RASAPCI : Recherches et

actions dans Uespace de la Réserve Naturelle
Volontaire (RNV) de la Forét des Marais Tanoé-
Ehy au sud-est de la Cote d’Ivoire

Tokouaho Flora KPAN*5, Elie Bandama BOGUI25, Djaha André KOFFI*®, Ernest KONAN® , Inza KONE*®

Université Nangui Abrogoua d’Abidjan, Céte d’Ivoire
Université de Man, Céte d’Ivoire

Université Jean Lorougnon Guédé de Daloa, Céte d’Ivoire
Université Felix Houphouét-Boigny d’Abidjan, Céte d’Ivoire
Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

O Wh R

Au cours de 'année 2023, les activités du programme RASAPCI se sont articulées autour de ces principaux points :

» Lancement des activités de la nouvelle
Réserve

Un atelier de lancement officiel des activités de la Réserve
Naturelle Volontaire (RNV), couplé avec le lancement du projet
d’Autonomisation en Milieu Rural (AMR) de ladite Réserve de la
FMTE a été organisé a Tiapoum. Le projet AMR vise a soutenir
la communauté rurale par leur autonomisation et soutenir
durablement la gestion de la RNV. Une délégation de plus de 70
officiels venus de Tiapoum, Nouamou et de Noé, d’officiels du
Ministere de UEnvironnement et du Développement Durable, et
des Eaux et Foréts, du préfet de région représenté par le secrétaire
général de la préfecture de Tiapoum, des sous-préfets, des élus
locaux, des chefs de villages, notables, président du conseil

Fig 1 : Atelier de lancement officiel des activités de la Réserve Naturelle

régional et sénateur était présente dans les locaux du centre Volontaire (RNV), couplé avec le lancement du projet d’Autonomisation
culturel de Tiapoum en Milieu Rural (AMR) a Tiapoum
» Appui multiforme aux associations

villageoises en charge de la conservation
et du développement.

Cette activité avait pour but de valider le plan opérationnel des
activités des associations a mener au cours de l'année 2023 et
aussi de discuter sur les points positifs et négatifs des activités de
surveillance et de suivi écologique dans ladite réserve au cours du
trimestre (décembre 2022 a février 2023). Par ailleurs, un appui
a été apporté aux associations (AVCD, AIVG et FAIVG) dans le but
de les aider a toiletter les textes de leurs associations. De ce fait
le statut et le reglement intérieur de chaque association ont été

actualisés. Fig 2 : Atelier de restitution des plans opérationnels des activités des
associations a la station de recherche de Dohouan
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Surveillance et suivi écolo-
gique dans la Réserve Naturelle
Volontaire

Des patrouilles de surveillance ont été organisées par
les associations au niveau de chaque AIVG, ainsi que
des patrouilles mixtes organisées par la FAIVG. La
fréquence de ces patrouilles de surveillance était d’au
moins deux patrouilles par mois au niveau des AIVG
et une patrouille par trimestre au niveau de la FAIVG
(patrouille mixte).

Le suivi écologique s’est poursuivi avec neuf piéges
photographiques qui ont été ajouté aux 71 premiers
pieéges déja installés dans la réserve afin d’accroitre les
recherches.

}> Sensibilisation

Des sensibilisations de masses ont été effectuées lors
des festivités de l'Abissa de Tiapoum 2023 durant
six jours ol plus de 500 personnes ont été regues et
sensibilisées au niveau du stand de la RASAPCI chaque
jour.

» Agroforesterie et appui aux
moyens de subsistance
alternatifs

Au niveau de lagroforesterie, aprés le recrutement
du chercheur-stagiaire, une étude sur l'évaluation des
activités d’agroforesterie réalisée par le Programme
depuis 2014 a été initiée. Cette étude qui est en cours
consiste arecenser tous les bénéficiaires des plants qui
ont été distribués gratuitement par le Programme et a
visiter leur champ. Ces visites des champs doivent nous
permettent d’évaluer le taux de réussite et le taux de
mortalité des plants mis en terre. Les résultats de cette
étude nous permettrons d’orienter les bénéficiaires des
plants dans la réussite de la pratique agroforestiere.

Rapport d'activités 2023 - CSRS

Fig 5 : Sélection des plants pour l'agroforesterie autour de la Réserve Naturelle
Volontaire
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Empowering local communities for the
management of a cross-border ecological
corridor between the Tai and Grebo-Krahn
National Parks in Cote d’Ivoire and Liberia, in

West Africa

OUATTARA Karim
1. Université Félix Houphouét-Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Email : karim.ouattara@csrs.ci

This two years project, developed under a transboundary
ecological corridor initiative between Tai National
Park in Cote d’Ivoire and Grebo Khran National Park in
Liberia, has started in September 2022. This project will
contribute to reduce deforestation, degradation, and
biodiversity loss by connecting these two forests, improve
livelihood for communities and support local governance
system to manage this rural area. Then this project aims
to empower local communities for the management
of this cross-border ecological corridor in West Africa.
Objectives of this project are (i) Support the planning and
implementation of a local initiative for cross-border forest
management (ii) Strengthen local livelihoods through the
promotion of agroforestry and biodiversity-based value
chains that are remunerative and support sustainable
forest management (iii) Restore and manage the target
corridor area with local communities (iv) Establish a
functioning local governance system for the corridor, (v)
Mobilize NGOs and Private actors to the corridor initiative
and conservation initiative around the corridor. During
this year 2023 some results have been obtained.

= An exchange visit was organized to enhance
collaboration and knowledge-sharing between
local management committees on both sides of the
border.

. The management plan, as established in Year 1, was
implemented based on an overall action plan.

= The support for at least three new women
associations to develop sustainable agriculture
practices in cassava and vegetables.

The implementation of an action plan for cassava
and vegetable production, including training,
equipment provision, and assessment of value chain
implementation.

The development of two nurseries to provide seeds
for agroforestry and buffer zone plantations.

The creation of a land use map surrounding the
corridor and a monitoring system.

The estimation of greenhouse gas emissions
sequestered through restoration activities. the
consideration of the scale of variation of the total
plant biomass varies from 5.78 t/ ha to 26.12 t / ha
with a total of 72.23 t / ha corresponding to a carbon
stock of 36.11 tC / ha.

Synchronizing with the different scales, the largest
plantbiomasswasrecordedatthe[0.408-0.507[level
with 26.12 t / ha, which amounts to a corresponding
carbon stock of 13.06 tC / ha. The lowest amount
of total biomass is observed at the level of < 0.113
scale. Its value is 5.78 t/ ha, corresponding to a
carbon stock 2.89 tC / ha.

An awareness-raising campaign in the Tai district
through popular events and local media.

Delivery of 4 training courses to enhance the
management of the corridor by local associations
delivered to 25 persons in charge of the management
of the corridor and organized around 3 Village
corridor management associations and the Corridor

Rapport d'activités 2023 - CSRS
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Management Committee (federation of the Village
corridor management associations).

«  Thedevelopmentof anaction plan to mobilize private

actors and NGOs to support corridor initiatives.

Fig. 6: Visit in a cassava farm supported by WABILED project with a
delegate from Liberia in the frame of transboundary collaboration

Fig.7 Awarness raising in law and regulations
related to Biodiversity conservation in Tai

| Rapport d'activités 2023 - CSRS

The Signing of Two Memorandum of Understanding
(MoU) with national NGO to mobilize more actors for
the corridor initiative

Fig 8. Training of 15 women in transforming Cassava in
Attieke and Gari organized in Tai
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OUATTARA Karim

1. Université Félix Houphouét-Boigny

Conservation de la biodiversité dans le
complexe Tai-Grebo-Sapo

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Email : karim.ouattara@csrs.ci

Démarré en mars 2020, ce projet vise la création d’un
corridor écologique (4 km de long, 450 m de large) le
long de la riviere Saro située dans la commune de Tai
engageant trois localités (Tai, Gouleako 1 et Gouleako?2).
Ce corridor écologique est sous gestion communautaire
avec le statut de Réserve Naturelle Volontaire (RNV).
En 2023, les activités du projet ont été marquées par
la compensation des personnes affectées par le projet
et la mise en ceuvre d’un plan d’action prioritaires pour
entamer la restauration de la zone du corridor et U'appui
aux mesures riveraines afin de poursuivent la mobilisation
des communautés autour du corridor écologique. Les
organisations en charge de la gestion sont fonctionnelles
et des formations ont été conduites pour accroitre leur

e

capacité en matiére de gouvernance, de mise en ceuvre
des lois et textes en vigueur en matiére de gestion de
la biodiversité. La question fonciere pour garantir la
durabilité de linitiative du corridor est bien avancée
en cette année 2023 pour permettre la sécurisation
du corridor d’une part mais aussi les plantations des
communautés autour du corridor d’autre part. Ce
projet se poursuit donc dans une approche inclusive et
transparente. Il enregistre des engagements d’autres
acteurs pour cette initiative du corridor avec l'arrivée de
'ONG Action pour la Conservation de la Biodiversité et la
poursuite des actions du projet complémentaire intégré
au programme West Africa Biodiversity and Low Emission
Development (WABILED).

Fig 1. Visite d’échanges a Nouamou entre les membres du comité de gestion du corridor de Tai et ceux

de la Forét des Marais Tanoé Ehy pour un partage d’expérience (Crédit photo: UEP- TGS)
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Etude comparative de Uefficacité de trois outils
X d’évaluation de 'abondance et du suivi des
populations et des menaces de Uhippopotame
pygmée Choeropsis liberiensis (Morton, 1849),
dans le Parc national de Tai en Cote d’Ivoire.

DIGBEU Hermann Eléazar Okou®?, OUATTARA Karim*2, Monique PARIS?, BOGUI Elie Bandama,?>*, KONE

Inza?
1. Université Félix Houphouét Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire
3. Institut for Breading Rare and Endangered African Mammals

4. Université de Man
Email : hermann.digbeu@csrs.ci

LU'hippopotame pygmée (Choeropsis liberiensis) est
une espece classée « en Danger » selon ['Union
Internationale pour la Conservation de la Nature
(UICN). Les principales menaces qui constituent les
risques de survie des Hippopotames pygmeées (HP) sont
la destruction de l'habitat di a lagriculture de rente
et la chasse de subsistance. Depuis plus de 15 ans,
'abondance des populations d’hippopotame pygmeée
dans le PNT est méconnue et le suivi de ces populations
reste problématique pour U'Office Ivoirien des Parcs et
Réserves (OIPR), gestionnaire du parc. Les méthodes de
suivi écologique utilisées a ce jour ne sont pas spécifiques
donc fournissent peu d’informations fiables pour les
prises de décisions adaptées aux HP par le gestionnaire.
Pourtant aux vues des activités humaines a la périphérie
et dans le parc notamment Uorpaillage et les écoulements
des produits (fertilisants) utilisés en agriculture qui
entrainent des pollutions des eaux, espaces de vie
privilégiée des hippopotames pygmées, des inquiétudes
envahissent de plus en plus le gestionnaire et les acteurs
de la conservation de la biodiversité.

Au cours de cette étude, qui constitue la deuxieme
année de these, elle a été marquée par la finalisation des
poses de cameras a déclenchement automatique sur les
secteurs restants (Djouroutou, Djapadji et ADK V6) de
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gestion du Parc National de Tai et la collecte et l'analyse
de données d’AND environnemental. En 2023, les travaux
de terrain ont pris fin et ont ouvert la porte aux analyses.
Par ailleurs, un test de suivi écologique avec un chien
dressé a cet effet a été réalisé. Les analyses comparatives
sont toujours en cours et seront disponibles au premier
trimestre de 2024.
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Abondance, distribution des populations de
cercocebes couronnés Cercocebus lunulatus
(Temminck, 1853) et qualité de leurs habitats

dans le Parc national de la Comoeé, nord-est de

la Cote d’Ivoire

COULIBALY Tchinyo, OUATTARA Karim
1. Université Félix Houphouét Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Email: tchinyo.coulibaly@csrs.ci

Le cercocébe couronné est une espece de primate
listée comme « en danger d’extinction » par ['Union
Internationale pour la Conservation de la Nature et est
endémique a trois pays d’Afrique de 'Ouest dont la Céte
d’Ivoire. Cependant, elle jouit de trés peu de données
scientifiques pouvant aider a sa conservation. Le PNC qui
constitue a ce jour le dernier grand refuge et qui abriterait
certainement la plus grande population sauvage de cette
espece, est sujet a de fortes pressions anthropiques
telles que le braconnage, lorpaillage clandestin et le
paturage. Face a ce constat, il est crucial d’actualiser
les informations sur cette espéce et ses habitats afin
de mettre en ceuvre une stratégie de conservation. Ces
activités de recherches conduites dans le cadre d’une
thése de doctorat ont pour objectif général d’évaluer
les principaux facteurs susceptibles d’influencer la
distribution actuelle de lespece, la viabilité de ses
populations et la qualité de ses habitats dans le Parc
national de la Comoé. Pour atteindre cet objectif, tout
d’abord des prospections de terrain ont été menées
dans le PNC sur l'espéce et ses habitats, et enfin des

enquétes ont été menées auprés des riverains de 31
villages périphériques du PNC et des gestionnaires afin
de comprendre les politiques de gestion actuelle, les
connaissances locales et les conflits hommes-faunes
avec un intérét particulier pour le cercocebe couronné.
L'année 2023 a permis de finaliser la collecte de données
comportementales et de distribution des populations
de cercocebe couronné par lutilisation de cameras a
déclenchement automatique et d’entamer les analyses.
Les analyses sont toujours en cours. Cependant, les
premiers résultats relatifs aux connaissances et facteurs
de conflits ont fait Uobjet d’un premier article rédigé et
qui est soumis pour publication. Le dépouillement des
données des pieges photographiques et des relevés
botaniques se poursuivent. Les résultats obtenus ont
satisfait le bailleur Rufford Small Grant qui a indiqué
notre éligibilité pour un deuxiéme financement en 2024.

Mots clés : Cercocébus lunulatus, distribution, interaction
conflictuelle, riverains, Parc national de la Comoé, Cote
d’Ivoire.

Fig. 1. Un groupe de Cercocébes lunulatus au Parc national de Comoé (crédit photo: Coulibaly)
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Distribution et statut de conservation des
moyens et grands mammiféres dans des foréts
residuelles du sud-est de la Cote d’Ivoire.

ZAUSA Diorne*?, KONE Inza* 2, AKPATOU K. Bertin?2

1. Université Félix Houphouét-Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Email : diorne.zausa@csrs.ci

Dans une nécessité d’actualiser les données sur les
moyens et grands mammiferes des foréts résiduelles
au sud-est de la Céte d’Ivoire, faisant partie d’un point
chaud de biodiversité et ou les pressions anthropiques
sont de plus en plus grandes, nous cherchions a savoir
quels sont la distribution et le statut de conservation
de ces mammiferes dans la région et quels sont les
facteurs influencant l'accentuation ou la réduction des
pressions anthropiques sur la faune et les habitats. Nous
avons collecté les données entre 2019 et 2021 dans
le Parc national des Iles Ehotilés et les foréts classées
de N’ganda N’ganda, Comoé 1 et Soumié, a laide de
plusieurs méthodes dont la marche de reconnaissance,
les transects linéaires et des pieges photographiques
dans les foréts, des entretiens ethnozoologiques et
des questionnaires individuels auprés des populations
riveraines. Au total, 21 especes ont clairement été
identifiées. Néanmoins, avec des abondances relatives
tres faibles, des espéces comme Tragelaphus eurycerus
et Nandinia binotata n’ont été observées que sur l'un

des sites. Parmi ces espéces, trois sont menacées
(Phataginus tricuspis (EN), Phataginus tetradactyla (VU)
et Cercopithecus lowei (VU)), quatre sont quasi-menacées
(Aonyx capensis, Hydrictis maculicollis, T. eurycerus et
Cercopithecus petaurista) et huit sont inscrites dans les
annexes de la CITES.

En 2023, les analyses de données ont pris fin et les
premiers résultats montrent une faible abondance et
diversité spécifique dans ces foréts résiduelles avec
une variation importante selon le site et lié aux actions
de protection. Secondairement, en termes de présence
humaine dans ces sites, les activités anthropiques vont
d’environ 50% jusqu’a 98 % d’infiltration des surfaces de
ces sites. Ce qui montrent le risque élevé de perturbation
voir de disparition des moyens et grands mammiferes. A
cet effet, des actions de conservation sont nécessaires
pour préserver ce qui reste de ces mammiféeres qui jouent
un réle indéniable dans le maintien des écosystemes.

06-13-2021

19:17:18

Un bongo, Tragelaphus eurycerus photographié par un piége photographique dans la forét classée de Comoé 1.
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Projet de conservation de Uhippopotame
commun en Cote d’Ivoire

BROU Mian Pascal*? , GOHORE Lionel*?, OUATTARA Karim??

1. Université Félix Houphouét Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Email : broumianpascal9@gmail.com

L'Hippopotame Commun, Hippopotamus amphibius
(Linné, 1758) est une espéce emblématique et semi-
aquatique, vivant actuellement dans 38 pays de
UAfrique sub-saharienne. La perte de son habitat
naturel et la réduction de sa population ont conduit a
sa catégorisation comme espéce « Vulnérable » selon
’'Union Internationale pour la Conservation de la Nature
(UICN) en 2008. Aujourd’hui, bien que sa population
soit stable, '’hippopotame commun demeure sous la
menace du braconnage pour le commerce de lUivoire, de
orpaillage mais également en représailles des énormes
dégats matériels et humains qu’il cause. En Cote d’Ivoire,
les cas de conflits Hommes-Hippopotames ont augmenté
ces dernieres années, notamment, dans les zones
proches du fleuve Bandama au Centre (Toumodi) et du
fleuve Comoé a l'Est (Bettié) et a la périphérie du Parc
National de la Comoé situé au nord-est du pays. Dans ce
contexte, des études entreprises au niveau de ces deux
cours d’eau permettent la mise en relation de données
écologiques et du comportement des hippopotames

avec des facteurs environnementaux (climatiques et
anthropiques) afin de comprendre les facteurs de conflits
et de proposer des solutions adéquates. Ainsi, des
observations directes et indirectes des hippopotames
dans leurs habitats naturels sont actuellement en cours.
Ces observations de terrain se font par les méthodes
(i) de la marche de reconnaissance ou RECCE sur les
rives, (ii) d’observation a bord d’une pirogue (méthode
ATWELL), (iii) la méthode des piéges photographiques,
combinées a (iv) des mesures de paramétres climatiques
et (v) des enquétes auprés des populations locales.
Ces méthodes permettront de disposer de données
importantes comme, la période d’activités, 'labondance,
la structure démographique, la distribution spatiale, les
mouvements saisonniers, la distribution des risques de
conflits et des menaces. En 2023, les travaux de terrain
se sont poursuivis et des données conséquentes sont
disponibles. Les analyses sont entamées et les premiers
résultats sont attendus pour le deuxiéme trimestre de
2024.

Hippopotame commun dans une plantation de cacao sur la berge du fleuve Comoé a Bettié (Mian)
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Ecologie comportementale de Uhippopotame

XN commun hippopotamus amphibius linné, 1758
et facteurs de risques des conflits homme-
hippopotame dans les departements de
toumodi et de bettie en cote d’ivoire

BROU Mian Pascal*?, OUATTARA Karim?*?

1. Université Félix Houphouét Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Email : broumianpascal9@gmail.com

L’hippopotame commun, Hippopotamus amphibius Linné,
1758 est une espéce semi-aquatique, méga herbivore et
emblématique qui vit en milieu naturel dans 38 pays de
U'Afrique sub-saharienne. Il est inscrit sur la liste rouge de
’'Union Internationale pour la conservation de la Nature
(UICN) depuis 2006 comme une espece « Vulnérable »
a cause de la perte de son habitat naturel et du déclin
de sa population. En Afrique de l'ouest, I’hippopotame
commun est moins distribué et se trouve généralement a
de faibles densités puisqu’il demeure sous la menace du
braconnage, de l'orpaillage clandestin, mais également
en représailles des énormes dégats matériels et humains
gu’il cause. En Cote d’Ivoire, les cas de conflits Hommes-
hippopotames ont augmenté ces dernieres années,
notamment, dans les zones proches du fleuve Bandama

Observation a bord d’une
pirogue sur le fleuve Comoé

Pose d’une caméra sur la berge du
fleuve Comoé dans une plantation
de cacao

Rapport d'activités 2023 - CSRS

au Centre et du fleuve Comoé de Bettié a U'Est. La
conservation de cette espéce reste donc problématique
pour les gestionnaires de la faune.

Au cours de cette année 2023, qui constitue la deuxieme
année de thése de doctorat, elle a été marquée par la
collecte de données de terrain a travers les méthodes
de marche de reconnaissance ou RECCE sur les berges,
les observations a bord d’une pirogue, des poses de
piéges photographiques et des enquétes auprés des
communautés locales. Les résultats de ces travaux
vont permettre de construire un mécanisme de gestion
durable des populations de l'hippopotame commun
résidents hors des aires protégées.

Groupe d’hippopotame commun, Hippopotamus amphibius photographié par
une caméra sur la berge du fleuve Bandama dans une savane ©Mian
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Influence de la variabilité climatique et des

% activitées humaines sur les mouvements de
Uhippopotame commun (Hippopotamus
amphibius Linné, 1758) dans le Parc national
de la Comoé, Nord-est de la Cote d’Ivoire.

GOHORE Lionel*?, OUATTARA Karim??
1. Université Félix Houphouét Boigny

2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Le projet est focalisé sur |'Hippopotame commun
(Hippopotamus amphibius) dans le Parc national de la
Comoé. Malheureusement, les pressions anthropiques
persistantes telles que le braconnage, lorpaillage, la
péche, menacent la survie de 'espéce dans le parc.

En outre, en raison de la proximité des villages riverains
et de conditions climatiques désormais extrémes, les
conflits Hommes-Hippopotames pourraient augmenter
dans les années prochaines. En effet, les changements
environnementaux affectent la disponibilité des
ressources en eau et alimentaires, et par conséquent
l'utilisation de ’habitat de 'espéce. Ce qui provoque des
mouvements qui pourraient entralner une augmentation
des interactions Hommes-Hippopotames. De ce fait,
il est important de fournir des données spatiales et
écologiques de l'espéce en vue de comprendre l'influence
des changements environnementaux sur 'espece et ses
interactions avec les Hommes. Grace aux méthodes de
marche de reconnaissance, de piégeage photographique

BOF 26C O 19-2023

12:12:37

et de comptage direct a pirogue, ces données sont
actuellement collectées dans le Parc National de la
Comoé. En outre, des données environnementales
notamment les variables climatiques, anthropiques
et hydrologiques sont également collectées par des
mesures directes sur le terrain ou a l'aide de logiciel
d’analyse spatiale et sur des bases de données nationales
et mondiales existantes. Des modélisations statistiques
et spatiales de ces données permettront de voir comment
la distribution de lespece réagit aux changements
climatiques et aux pressions humaines, et d’identifier
les zones potentiellement a risque de conflits Hommes-
Hippopotames.

MOTS CLES

Hippopotame  commun, distribution, variabilité
climatique, conflits Hommes-Hippopotames, Parc
National de Comoé
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Mécanisme de Gestion des Conflits Homme et

faune sauvage en Cote d’Ivoire

Kouao Marthe épouse NGBESSO

1.  Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

Les Conflits Homme-Faune sauvage (CHF) sont
récurrents surtout en Afrique ou les populations, en
grande partie sans sécurité sociale, retournent a la terre
pour les pratiques culturales (FAO, 2010). De ce fait, elles
s’installent, de plus en plus aux alentours et quelques fois
méme a l'intérieur des aires protégées, derniers habitats
refuges des animaux sauvages. En Afrique, notamment
en Cote d’Ivoire, ce genre de conflit est fréquemment
provoqué par une variété d’animaux allant des éléphants
aux oiseaux en passant par les potamocheres, les
guibs harnachés et les petits mammiferes tels que les
aulacodes (Kouao, 2021). En vue de juguler ce probleme,
de nombreuses études se rapportant a différents aspects
de ce genre de conflit tels que la typologie, 'évaluation

Fig. Sachet de galettes contenant du poison attaché a un pied d’hévéa (Source ; Kouao 2021)
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de lampleur des dégats causés et autres..., sont abordés
dans différents pays y compris la CI. Dans le cadre de
ses travaux de these, Dr Kouao, a montré que, pour se
prémunir des dégats causés par les animaux sauvages,
les paysans misent sur des méthodes non soucieuses
de la conservation des foréts et donc de la biodiversité
telle que l'usage de poison. Cest dans ce contexte,
que s’inscrit U'actuel projet qui vise a accompagner les
paysans pour la pratique de méthodes conventionnelles
garantissant de facon efficace et efficiente, la protection
des cultures. La pratique de telles méthodes, participera
tant a la conservation durable de la biodiversité qu’au
maintien de la sécurité alimentaire des populations déja
affaiblies sur le plan économique.
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Domestication, conservation et régénération
H des palmiers natifs de U'Afrique de 'Ouest.

Doudjo Noufou OUATTARA, Akoua Clémentine, Bakayoko Adama

Email : doudjo.ouattara@csrs.ci

Aprés ces trois années d’implémentation, le projet
MULTIPALMS se poursuit. En 2023, la premiéere phase de
MULTIPALMS a permis d’asseoir de solides acquis sur des
aspects essentiels de la caractérisation, la conservation
et la valorisation des palmiers natifs d’Afrique de I'Ouest.
En effet, la phase 1 du projet MULTIPALMS a permis :

= de connaitre l'importance socio-économique et
les filieres d’extraction des palmiers indigénes
d’Afrique de 'Ouest ;

- d’établir une cartographie de la distribution des
especes de palmiers au niveau des trois pays ;

= de connaitre létat de conservation
populations de palmiers dans la nature ;

- de réaliser une importante collection de
germoplasme (graines et rhizomes) ;

des

« de développer les protocoles de germination et
multiplication de plusieurs espéces de palmiers a
forte menace ;

- deformerune nouvelle génération de scientifiques
capables de poursuivre les recherches sur ces
especes utilitaires.

Toutes les données produites constituent une base
fondamentale pour aboutir a une domestication de ces
ressources. Les données mobilisées et les protocoles
établis, peuvent connaitre un début de déploiement en
milieu paysan. Ces données peuvent également permettre
de batir de véritables stratégies de sensibilisation et
d’éducation environnementale.

Par ailleurs, ce projet a permis (i) la construction
d’infrastructures d’expérimentations et de productions
de plants de palmiers, (ii) la localisation de populations
de palmiers et lidentification d’especes fragiles ; (iii)
Uenrichissement des herbiers locaux et des CJIB en
collections botaniques et ethnobotaniques.
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Diversité floristique et distribution des cas de
l'ulcére de buruli en Cote d’Ivoire

KOUYATE Daouda, AZOKOU Alain, EHOUMAN Evans, BAKAYOKO Adama, KONE Mamidou Witabouna

1. Université Nangui Abrogoua
2. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire

L'ulcere de Buruli figure au nombre des maladies
tropicales négligées (MTN) a impact cutané dont le mode
de transmission n’est pas encore clairement élucidé.
L'objectif général de ce travail sera de contribuer a la
compréhension de la transmission de l'ulcére du Buruli
par la mise a disposition d’un outil d’aide a la décision. A
cejour, laquestion sur le mode de transmission de l'ulcére
du Buruli demeure presqu’entiére. Cette étude permettra
donc 'amélioration de la compréhension de la répartition
de lagent pathogene dans les zones d’endémicité
dans un contexte de variabilité climatique. Les travaux
permettront d’identifier les plantes a incriminer dans la
transmission de cette MTN dans les zones endémiques et
de faire la cartographie et les prédictions de la distribution
future de ces maladies en fonction de la végétation
et des covariables environnementales (température,
pluviométrie). Les résultats attendus sont : les espéeces
végétales porteuses de M. ulcerans sont connues ; une
carte de distribution de l'ulcére du Buruli en fonction de la
végétation est disponible et une carte de la distribution de
la maladie en fonction des paramétres environnementaux
a ’horizon 2030 est réalisée.

Le projet de thése a été soumis a l'école doctorale de
l'université NANGUI ABROGOUA ainsi qu’aux Fondations
Raoul Follereau et Anesvad dans le cadre d’un appel a
projets de recherche surles Maladies Tropicales Négligées
de la peau pour les jeunes des pays endémiques d'Afrique
sub-saharienne. Le travail est réalisé en collaboration
avec 'Institut Pasteur de Cote d’Ivoire.

En outre, un article a été rédigé a partir des résultats du
Master de KOUYATE Daouda sur la méme thématique et
est en cours de relecture.

Inventaire floristique a l'aide des relevés de 1m x 1m
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Zoro Bertin GONE BI et Roman WITTIG

Le Projet Chimpanzé de Tai a commencé l'année 2023
avec un atelier organisé a Tai le 31 janvier. Cet atelier
intitulé « Recherche du Tai Chimpanzee Project (TCP)
et de ses partenaires du Parc National de Tai »,
placé sous la présidence du Préfet du Département de
Tai, a vu la participation de toutes les couches socio-
professionnelles du département, des chefs d’une dizaine
de villages, de chefs des communautés étrangéres, des
représentants des femmes et des jeunes de Tai et des
partenaires de recherche. L'objectif était d’informer les
populations locales de la région de Tai et les autorités
de Tai des résultats de ses recherches et de ses activités
ainsi que ceux de ses partenaires dans la région de Tai.

Au cours de 'année 2023, le Projet Chimpanzés de Tai
(TCP) a continué la collecte de données en forét sur
différentes thématiques :

a. Au niveau de la Communication chez les
chimpanzés, il s’est agi de relier la combinatoire
vocale (combinaison d’appels) au contexte
social pour mieux comprendre les propriétés de
communication ou sa signification potentielle.

b. Concernant les relations sociales, les recherches
ont mis l'accent sur les relations mere-enfant, ce
que la progéniture peut apprendre de la mere,
comment lapprentissage est-il soutenu par
’hormone ocytocine, quel role joue l'attachement
de lenfant a la mére dans le développement
infantile.

QW

Projet Chimpanzés de Tai (TCP)

c. Pour la communication chez les mangabeys, il
s’agit de comprendre le sens de la communication
vocale a travers lutilisation des expériences de
play-back.

d. Concernant les Plantes médicinales, une étude
pilote visant a identifier les plantes médicinales et
leurs propriétés chez les chimpanzés de Tai a été
lancé avec le recrutement d’un étudiant de these.

e. Sur UEvolution de la connectivité cérébrale,
la collecte des cerveaux sur les dépouilles de
singe Diana, colobe rouge, colobe noir et blanc,
mangabey a continué.

f.  Concernant la Santé des chimpanzés, la
surveillance de la santé des chimpanzés et
des mangabeys s’est poursuivie par la collecte
d’échantillons d’excréments et d’urine, nécropsies,
etc.

Enfin2023, unétudiantivoirienaété recruté pour conduire
une these sur les effets du changement climatique sur la
phénologie et la distribution des plantes consommées
par les chimpanzés au Parc national de Tai, et aussi pour
relancer la collecte des données phénologiques dans les
territoires des chimpanzés.

Au niveau structurel, en 2023, il n'y a eu aucun de
changement par rapport a 'année précédente.

La difficulté majeure rencontrée par le TCP en cette année
2023 a été au niveau de 'importation du matériel et des
équipements de recherches.
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Le groupe de recherche Environnement et Santé
(ESA) vise la recherche de solutions et alternatives
pratiques, adaptées et durables face aux problemes
d’environnement, de climat en lien avec la santé humaine,
la santé animale et la santé des écosystemes. Suivant les
orientations du Plan Stratégique 2019-2023, le groupe
ESA a mobilisé et conduit plusieurs projets de recherche,
qui s’inscrivent dans les « Domaines d’Activités
Principales, DAP 5 (Santé humaine, Santé Animale), et
DAP 6 (Risques Environnementaux et Sanitaires).

Dans le cadre de ses activités de recherche réalisées
durant 'année 2023 en milieu urbain, péri-urbain, et
rural, le groupe ESA s’est appuyé sur un ensemble de 81
chercheurs, dont 55 (67,9 %) hommes et 26 (32,1 %)
femmes. Pour une meilleure coordination des activités
du groupe, les chercheurs ont été répartis en quatre
pools en fonction des disciplines de recherche et champs
d’expertise. Il s’agit des pools de recherche en : (i)
Parasitologie, Epidémiologie et Santé, (ii) Entomologie
médicale et lutte antivectorielle, (iii) Changement
climatique, eau et assainissement, et (iv) Sciences
sociales et santé.

Au niveau du DAP 5, plusieurs études ont été mises en
ceuvre a travers des thématiques d’actualité. Au niveau
des maladies parasitaires, bactériennes et virales, les
outils performants et non invasifs restent un important
atout pour le diagnostic et la prise en charge efficace des
cas. Ainsi, les efforts de recherche sur la microscopie
automatisée par téléphone portable sont menés pour
le dépistage de la schistosomiase dans les zones
endémiques. Il a été montré que l'approche a 'échelle de
[’aire sanitaire est plus appropriée pour la mise en ceuvre
de la Chimiothérapie préventive contre la Schistosomiase
et les Geohelminthiases. Une étude sur la séro-
épidémiologie et la surveillance environnementale de
la fievre typhoide en Cote d’Ivoire a été initiée dans les
districtsdelavilled’Abidjan. Le projet portantsurl’étiologie
de la méningite en Afrique de 'Ouest qui a démarré en
octobre 2022, avec 'approche métagénomique a permis
de caractériser le profil étiologique des pathogénes
chez les enfants agés de moins de cinq ans atteints de
suspicion de méningite en Cote d’Ivoire, en Guinée et au
Mali. Le projet a contribué au renforcement de capacités
sur la métagénomique et a lextraction des acides
nucléiques totaux. Les activités sur la méningite ont
également conduit a la production d’une bande dessinée,
avec pour objectif de faire la narration de ['histoire d'un
petit garcon africain confronté a la méningite, en versions
francaise et anglaise. Des campagnes de sensibilisation
ont également été organisées dans les écoles primaires
et les centres de santé de trois villes du pays (Abidjan,
Korhogo et Tengréla). L'équipe de recherche du groupe a
participé a 'émission « Allume la télé », diffusée par la
Radiotélévision Ivoirienne RTI 1, avec pour theme “La
méningite en question”. Dans le cadre du projet MOMIB,
’équipe a ceuvré a la mise en pratique des protocoles de

séquencages du SARS-Cov-2, a travers la participation
a l'évaluation externe de la qualité des résultats sur
des contréles positifs sélectionnés par le réseau ARTIC.
Les activités ont contribué a étudier l'épidémiologie
moléculaire d’échantillons positifs au SARS-CoV-2 par
une analyse rétrospective des écouvillons oropharyngés
obtenue de 2020-2022. L'équipe a également travaillé
sur l'interaction entre la méningite et le climat a travers
le projet Vaccine Impact Modelling Consortium (VIMC)
2.0 pour réévaluer les limites de la ceinture africaine
de la méningite et examiner impact du changement
climatique sur lincidence de la méningite en Cote
d’Ivoire, au Mali et en Guinée. Par ailleurs, le projet EcoVir
a évalué les infections a arbovirus, la charge clinique, les
facteurs, et les co(its socio-économiques chez les patients
fébriles dans les hdpitaux, et les moustiques vecteurs
au Benin, Cote d’'Ivoire et Gabon afin de déterminer les
facteurs et mécanismes responsables de la distribution
différentielle des arbovirus entre les trois pays. L'équipe
a étudié la viromique des virus potentiellement (ré)-
émergents dans la transmission par les moustiques au
Parc National de Tai, en Cote d’Ivoire. Le projet SNIS-
DENGUE a utilisé U'approche « action citoyenne », basée
sur la mobilisation communautaire dans les foyers
d’émergence épidémique de la dengue a Abidjan, en
Cote d’Ivoire. Le projet PROVE (Program on Research
For COVID-19 Vaccine Effectiveness) a permis de fournir
des informations fiables pour lorientation des stratégies
visant a 'amélioration de la couverture vaccinale pour
un contréle épidémique efficace. La qualité et le suivi
des données sanitaires restent l'une des préoccupations
majeures pour le systeme de santé. Le Projet Botnar
Wearable Sensor (BWS) a Agboville montre bien que
Uoutil de tragage numérique de cas contact de maladies
respiratoires renforce les capacités du systeme de santé
et prépare a la riposte rapide contre les épidémies et
pandémies. Le dispositif BWS est également adapté a
la gestion des infections respiratoires aigués et la lutte
contre la résistance aux antimicrobiens.

Le DAP 6 aborde quant a lui, les questions
environnementales et les changements climatiques
en lien avec la santé. Ainsi, le projet thermothérapie a
porté un regard sur la question de gestion des plaies.
Ce projet a contribué significativement a une meilleure
compréhension de l'épidémiologie clinique des plaies,
indépendamment de leur étiologie, et d’améliorer
leur prise en charge au niveau communautaire dans le
Département de Tiassalé, notamment dans des milieux
aux ressources limitées. A une échelle plus globale, les
vagues de chaleur dues aux changements climatiques
peuvent affecter directement et dégrader la santé des
personnes les plus vulnérables par une augmentation
de la morbidité et la mortalité. Le projet HE2AT offre de
grandes opportunités de recherche-action a travers
la compréhension des interactions complexes entre
la chaleur et la santé dans les villes africaines. Les
évidences scientifiques permettront de développer
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des interventions, comprenant les Systémes d’Alerte
Précoce (SAP) visant a réduire la vulnérabilité et a
renforcer la résilience face a la chaleur extréme dans
les villes africaines. En 2023, l'équipe du projet HE2AT
a mis l'accent sur les accords de partage de données, la
collaboration avec les parties prenantes, la formation et
la recherche ainsi que 'acquisition de deux financements
complémentaires dont 'un pour le développement d'un
indice de vulnérabilité a la chaleur pour la ville d’Abidjan ;
et l'autre pour les médias sociaux et les perceptions par
le public de la chaleur dans la ville d'Abidjan.

Pour ce qui concerne les expertises, le groupe ESA
a conduit plusieurs activités, notamment les études
cliniques et I'évaluation d’outils de tragabilité numérique
a Agboville, d’outils de lutte antivectorielle et résistance
aux insecticides et d’outils de diagnostic des maladies
parasitaires, I'évaluation de 'Impact des grands projets
d'infrastructure sur la santé (EIS), et Uappui logistique a
la réalisation de l'évaluation du projet d’appui a la sécurité
de l'eau et 'assainissement en Cote d’Ivoire (PASEA) de
"'USAID.

En somme, le groupe ESA ceuvre pour la recherche des
solutions durables aux problémes d’environnement, de
climat en lien avec la santé humaine, animale et celle des
écosystemes. Durant I'année 2023, les chercheurs ont
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contribué a la vie et au rayonnement du Centre Suisse de
Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire (CSRS) atravers
les activités de production d’évidences scientifiques
dans divers domaines de compétences et d’expertise,
notamment les essais cliniques, les changements
climatiques et résilience, 'assainissement avec recours
aux outils de socio-anthropologie et santé ainsi que
des travaux de laboratoire en biologie moléculaire,
parasitologie, entomologie et microbiologie. Prés d’une
vingtaine de projets ont été mobilisés en 2023 et une
quarantaine de publications scientifiques dans les revues
scientifiques a facteur d’impact. En perspectives pour les
années avenir, le groupe de travail sur laméningite entend
prendre une place importante dans ’élaboration du Plan
National de lutte contre la Méningite en réponse a 'appel
de la feuille de route de ’OMS pour vaincre la méningite
d’ici 2030. Le groupe ESA ambitionne de renforcer ses
thématiques de recherche a travers la mobilisation de
grands projets incluant les maladies non transmissibles
et intégrant les approches d’étude dont les technologies
nanopores et la bio-informatique. Le Centre de Santé en
cours de construction au quartier Millionnaire extension
dans le cadre du jumelage entre le Canton de Bale-Ville
(Suisse) et la Commune de Yopougon (Cote d’Ivoire)
offrira d’excellentes opportunités de recherche en milieu
communautaire dans un contexte urbain.
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Projet DOLFNEXTGEN

Sécurite, tolérabilité et pharmacocinétique des
combinaisons de moxidectine et d'ivermectine
dans le traitement de la filariose lymphatique :
Résultats d'une étude randomisée controlée de
supériorité en Cote d'Ivoire

Benjamin G Koudoul, Allassane F Ouattaral, Catherine M Bjerum2, Daphné Lew3, Yashpal S Chhonker4,
Charles W Goss3 , Pascal T Gabo5, Christopher L King2 , Peter U Fischer6 , Gary J Weil6, Philip J Budge6

1. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d'Ivoire, Abidjan, Céte d'Ivoire.

2. Center for Global Health and Diseases, Case Western Reserve University School of Medicine, Cleveland, Ohio,
United States of America.

3. Division of Biostatistics, Washington University School of Medicine, St. Louis, Missouri, United States of
America.

4.  Clinical Pharmacology Laboratory, Dept of Pharmacy Practice and Science, University of Nebraska Medical
Center, Omaha, Nebraska, United States of America.

5. Centre Hospitalier Régional d’Agboville, Agboville, Céte d'Ivoire.

6. Infectious Diseases Division, Department of Medicine, Washington University School of Medicine, St. Louis,

Missouri, United States of America.

L'étude approfondit l'évaluation de l'efficacité de la
moxidectine (MOX) dans le traitement de l'onchocercose
et de la filariose lymphatique (FL). Les essais cliniques
visent a comparer la pharmacocinétique de la MOX a
celle de l'ivermectine (IVM) lorsqu'ils sont combinés avec
d'autres médicaments, en l'occurrence l'albendazole
(ALB) et la diéthylcarbamazine (DEC). Les résultats
de l'étude démontrent que l'ajout de la moxidectine
n'affecte pas significativement l'exposition  aux
médicaments co-administrés par rapport a l'ivermectine.
Plus précisément, les concentrations de médicaments,
mesurées par des méthodes de chromatographie liquide
couplée a la spectrométrie de masse, restent dans la
plage d'absence d'interaction médicamenteuse (80-
125%). Ces observations suggerent que la moxidectine
pourrait étre une alternative siire et efficace dans les
protocoles de traitement de la FL, offrant ainsi une
option thérapeutique potentiellement plus diversifiée.
Parallelement, une autre étape se penche sur la
tolérabilité de la moxidectine chez des individus infectés
par Wuchereria bancrofti, l'agent pathogéne responsable
de la filariose lymphatique. Dans le cadre d'un essai de
supériorité randomisé et ouvert, les participants ont été

répartis dans quatre groupes de traitement, recevant
soit de l'ivermectine associée a l'albendazole (IA), soit
de la moxidectine associée a l'albendazole (MoxA), soit
de l'ivermectine avec diéthylcarbamazine et albendazole
(IDA), soit de la moxidectine avec diéthylcarbamazine
et albendazole (MoxDA). Les résultats concernant la
tolérabilité indiquent que la moxidectine est bien tolérée,
avec un profil de sécurité similaire a celui de l'ivermectine.
Des événements indésirables légers a modérés ont été
observés chez 53% des participants, sans différences
significatives entre les différents groupes de traitement.
Aucun événement indésirable grave n'a été signalé,
soulignant la sécurité globale de la moxidectine dans
ce contexte. En somme, ces constatations renforcent
le potentiel de la moxidectine en tant qu'option
thérapeutique prometteuse pour le traitement de
l'onchocercose et de la filariose lymphatique, ouvrant la
voie a de futures approches plus diversifiées dans la lutte
contre ces maladies parasitaires.

Mots clés Moxidectine, Filariose lymphatique,
Tolérabilité, Pharmacocinétique, Cote d'Ivoire
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Un essai clinique randomisé, en double aveugle et
a groupes paralleles pour évaluer la sécurité de
la moxidectine par rapport a l'ivermectine chez

les personnes vivant dans des zones endémicques
a l'onchocercose et chez les personnes vivant
dans des zones endémiques a l'onchocercose
présentant un niveau élevé de co-endémicité de
la filariose lymphatique et recevant un traitement
concomitant avec l'albendazole.

L'onchocercose et la filariose lymphatique sont des
maladies endémiques en Afrique subsaharienne et
plus de 200 millions de personnes sont actuellement
considérées comme étant a risque d'infection. Malgré
l'impact positif du traitement al'ivermectine, ces maladies
sont toujours une cause de morbidité importante. Les
études de phase II et III menées au Ghana, au Liberia et
en RDC, ont montré qu’une dose unique de moxidectine
s'est révélée supérieure a une dose unique d'ivermectine
pour réduire la microfilaridermie et maintenir de faibles
densités de microfilaires pendant 18 mois aprés
l'administration. Par conséquent, la moxidectine peut
accélérer les progres vers l'élimination de l'onchocercose
et de la filariose lymphatique. Lobjectif de la présente
étude est d'évaluer et de comparer la sécurité d'une
dose unique de 8 mg de moxidectine avec une dose
unique d'environ 150 microgrammes/kilogramme (ug /
kg) d'ivermectine chez 12500 participants a partir de
12 ans dans les districts sanitaires d’Akoupé. La durée
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de l'étude pour chaque participant est d'environ 4 mois
dont environ 1 mois pour la pré-sélection et 3 mois pour
le suivi. Aprés la sélection, il y a un suivi actif de 5 jours
apres la prise des médicaments et un autre suivi passif
aprés 3 mois. La durée totale du projet est de 19 mois a
compter de sa date de mise en ceuvre. L'étude a débuté
le 15 Mai 2023 et se poursuit. A la date du 20 décembre
2023, 3 880 personnes ont été enrdlées et 3 711
traitées sur l'ensemble des 3 sites de l’étude (Aheoua,
Yadio, et Assangbadji) du District sanitaire d’Akoupé. Les
perspectives de cette étude portent sur 'enrélement des
enfants de 4 a 7 ans et 8 a 11 ans a compter de février
2024. Les résultats issus de cette étude permettront
d’informer les autorités sanitaires ivoiriennes ainsi que
’OMS pour une prise de décision relative au traitement a
administrer aux patients atteints de ces maladies.

Mots clés : Essai clinique randomisé, moxidectine,
ivermectine onchocercose
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Etude multicentrique randomisée controlée en
double aveugle versus placebo, visant a évaluer
Ueffet sur 'albuminurie de 6 mois de traitement

par hydroxycarbamide (Siklos®) ou placebo chez
des patients adultes atteints de drépanocytose:
SIKAMIC (SIklos on Kidney function and
AlbuMInuria Clinical trial)

OUATTARA F. ALLASSANE, YAPI Y. AURELIEN, GNEMAGNON M.C. ERIC, AKOUA K.G. CHANTAL, KOUDOU

G. BENJAMIN

La drépanocytose est associée a une incidence élevée
de maladie rénale chronique, qui est un facteur de risque
indépendant de mortalité dans cette population. La
drépanocytose est une préoccupation épidémiologique
croissante, car 12 a 16 % des patients adultes souffrent
d'insuffisance rénale chronique. Une étude multicentrique
randomisée controlée en double aveugle versus placebo,
visant a évaluer l'effet sur l'alouminurie de 6 mois de
traitement par hydroxycarbamide (Siklos®) ou placebo
chez des patients adultes atteints de drépanocytose
est mené au CHU de Bouaké. L'objectif principal de cet
essai est d’étudier l'effet de 6 mois de traitement par
l'hydroxycarbamide (Siklos®) contre placebo dans la

réduction d'au moins 30% de l'albuminurie de base
(rapport albumine / créatinine, ACR) chez les patients
drépanocytaires adultes. L’étude a débuté le 23 mai
2022. Lafin du recrutement a été le 30 juin 2023. Au total
25 participants ont été dépistés. Le nombre de patients
randomisés au CHU de Bouaké est de 11 patients. Quatre
participants ont réalisé leur visite 4 et deux ont réalisé
leur visite 5. Les autres sont en attente de 'échéance de
leur visite.

Mots clés : Drépanocytose, Hydroxycarbamide, Rapport
albumine créatinine, Essai clinique randomisé adaptative,
multicentrique
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Etiologie réelle de la méningite en Afrique de

UOuest

Amoikon TLS?, Diallo K*%3, Tuo KJ*4, Tago Denise?, Missa K.F*5

O WNR

Le projet « étiologie réelle de la méningite en Afrique de
'Ouest » est une collaboration entre le Centre Suisse
de Recherches Scientifiques (CSRS) en Cote d’Ivoire,
le Laboratoire National de Référence des Méningites
(CNRm) en Cote d'Ivoire, le Centre pour le Développement
des Vaccins (CVD) au Mali et l'Institut National de Santé
Publique (INSP) en Guinée. Ce projet qui a démarré en
octobre 2022, a pour objectif de caractériser le profil
étiologique des pathogenes chez les enfants agés de
moins de cing ans atteints de suspicion de méningite
en Cote d’Ivoire, en Guinée et au Mali en utilisant une
approche métagénomique. Spécifiquement, il s’agit de: i)
estimer 'abondance des différents pathogénes associés
a la méningite chez la cible de ’étude; ii) déterminer la
prévalence de co-infection virale et bactérienne; iii)
évaluer la diversité génomique des pathogenes impliqués
dans les cas de méningite; iv) traquer les marqueurs de
résistance antibactérien afin d’investiguer les risques
d’émergence de pathogenes résistants aux antibiotiques;
v) réaliser une analyse comparative de la proportion de
cas d{ a des bactéries pour lesquelles des vaccins sont
disponibles en fonction du choix vaccinal de chaque pays.

Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire (CSRS), Abidjan, Céte d’Ivoire,
West African Centre for Cell Biology of Infectious Pathogens (WACCBIP), Accra, Ghana,
Department of Biology, University of Oxford, UK,

Institut National Polytechnique Felix Houphouét-Boigny, Yamoussoukro, Céte d’Ivoire.
Université Felix Houphouét-Boigny, Abidjan-Cocody, Céte d’Ivoire.

La phase pratique du projet a commencé en 2023,
avec l'obtention des approbations éthiques pour mener
'étude dans chacun des trois pays impliqués. En Avril
2023, les équipes collaboratrices ont débuté la collecte
d’échantillons de liquide céphalo-rachidien des cas
suspects de méningite de moins de cing ans dont le
pathogene incriminé n’aurait pas été identifié par la
culture et/ou la PCR.

En Juin, deux membres du projet ont été formés sur la
métagénomique par séquencage de nouvelle génération
au Chan Zuckenberg Biohub de San Francisco (Etats-
Unis). Enfin, en novembre, les équipes du CNRm et de
UINSP ont été formés a la technique d’extraction des
acides nucléiques totaux par Dr Amoikon. L'année 2023 a
également vue la participation de Dr Diallo et Dr Amoikon
a la réunion annuelle « Grand Challenge » organisé par la
Fondation Bill et Melinda Gates pour la premiere fois en
Afrique francophone, a Dakar.

Formation sur la métagénomique par séquencage de nouvelle génération des membres du projet au
Chan Zuckenberg Biohub de San Francisco
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Séquencage de nouvelle génération au
laboratoire du CSRS

Missa KF%2, Diallo K*3, Tuo KJ3%*4, Tiémélé LS?, Didia AMF*2, Silué KD*2

AN R

L'équipe de recherche dirigée par le Dr Diallo Kanny a pour
but de mettre en place une plateforme de séquencage de
nouvelle génération (NGS) au laboratoire du CSRS. Pour
ce faire, elle a intégré le réseau ARTIC spécialisé dans la
surveillance génomique des pathogénes responsables
d’épidémies ; ainsi qu’avec le centre ouest africain de
biologie cellulaire des agents pathogénes infectieux
(WACCBIP) de l'université du Ghana. Cette collaboration
a permis lacquisition de matériels, réactifs et
consommables nécessaires pour la réalisation de travaux
de séquencage NGS a l'aide de la technologie développée
par Oxford Nanopore.

En 2023, l'’équipe s’est focalisée sur la mise en pratique
des protocoles de séquencages du SARS-Cov-2,
notamment a travers la participation a une évaluation
externe de la qualité des résultats sur des contréles
positifs sélectionnés par le réseau ARTIC. L'équipe du
CSRS a obtenu 100% sur cette premiére évaluation qui a
porté sur 10 échantillons regus. Cela a également permis
d’étudier 'épidémiologie moléculaire de 15 échantillons

Travaux de séquencage
génomique au laboratoire
du CSRS

Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire (CSRS)
Université Félix Houphouét Boigny de Cocody

West African Centre for Cell Biology of Infectious Pathogens (WACCBIP)
Institut National Polytechnique Félix Houphouét-Boigny

positifs au SARS-CoV-2 dans une analyse rétrospective
des écouvillons oropharyngés obtenus dans le cadre du
projet MOMIB (2020-2022).

Dans un but d’accroitre nos capacités de séquencage
et d’analyse bio-informatique pour d’autres pathogénes
d’importance dans la sous-région, deux membres du
groupe ESA, Professeur Silué Kigbafori Dieudonné (chef
de groupe) et Missa Kouassi Firmin (doctorant UFHB),
ont bénéficié d’'une formation sur le séquencage du
plasmodium et l'analyse des genes de résistances aux
antipaludiques organisée par le réseau ARTIC en Octobre
2023 a Accra.

Le séquencage étant une méthodologie transversale, a la
pointe de la technologie, la mise a disposition d’une telle
plateforme de séquencage au CSRS sera bénéfique aux
chercheurs de plusieurs groupes de recherche et leur
permettra de développer des idées de projets encore plus
compétitifs.

Quelques images de la formation sur le séquencage des genes de résistance aux antipaludiques Accra
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Développement d'outils de communication sur
o la méningite adaptés au continent africain.

Denise T?, Diallo K2, Tiémélé LS?, Tuo KJ*2, Missa KF%3, Didia F*

1. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire
2. Université Peleforo Gon Coulibaly de Korhogo
3. Université Félix Houphouét Boigny de Cocody

La méningite est une maladie qui pose un probléme de santé publique
dans de nombreux pays du monde. L'Afrique subsaharienne porte une
grande partie du fardeau avec 26 pays inclus dans ce que l'on appelle la
ceinture africaine de la méningite. La sensibilisation des communautés
a été identifiée comme un pilier essentiel de la feuille de route de
['OMS pour lutter contre la méningite d'ici 2030. Le projet Molecular
Epidemiology for Vaccine Policy visait a développer des outils et des
contenus de communication adaptés a une population africaine.

A cet effet, une bande dessinée racontant 'histoire d'un petit garcon
africain confronté a la méningite a été créée, en versions francaise
et anglaise. Des campagnes de sensibilisation ont également été
organisées dans les écoles primaires et les centres de santé de trois
villes du pays: Abidjan, Korhogo et Tengréla. L'ensemble de ces travaux
a fait l'objet d'une présentation de poster lors de la conférence de la
Meningitis Research Foundation par le Dr Diallo Kanny, le 07 novembre
2023.

A loccasion de la journée mondiale de la méningite qui a eu lieu le
05 octobre 2023, il a été mené un certain nombre d'activités de
sensibilisation auprés des populations. Ce sont entre autres la
participation de Dr Diallo Kanny a l'émission " Allume la télé " sur la
Radiotélévision Ivoirienne RTI1 qui avait pour theme “La méningite en
question’, action "Light The Road Ahead", initiée par la Confédération
Of Meningitis Organisations, dont nous sommes membre. L'idée était
d'allumer une source lumineuse et d'en partager une photo sur les
réseaux sociaux. La diffusion du premier épisode du dessin animé ”
Kolo et laméningite , a été faite devant environ 10 000 téléspectateurs
de la RTI. Le 18 décembre 2023 pour féter la Noél, une équipe s’est
rendue a 'école primaire ORSTOM 1 ET 2, les enfants ont eu droit a
une lecon sur la méningite et plusieurs gadgets. Toutes ces actions et
outils de communication ont été publiés sur le site web du projet et les
comptes de réseaux sociaux (Facebook et Twitter).

En 2024, 'équipe entend persévérer dans ses travaux de recherches
sur la méningite (Epidémiologie moléculaire, Diagnostique, Impact
Climatique) et multiplier les actions de sensibilisation.

Quelques images de la bande dessinée, 'Kolo et la Méningite
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Projet Méningite et Climat

Brou Axelle Devernode Tano*?, Kanny Diallo?, Yapi Richard?*?, Kouamé Adonis?

1. Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’Ivoire,
2. Centre Universitaire de Recherche et d’Application en Télédétection (CURAT), Université Félix Houphouét

Boigny, Abidjan, Céte d’Ivoire

3. Centre d’Entomologie Médicale et Vétérinaire (CEMV), Université Alassane Ouattara de Bouaké, Céte d’Ivoire

La méningite, inflammation infectieuse des méninges, est
sensible au climat, surtout en période de sécheresse. La
ceinture de la méningite, définie depuis les années 60, a
évolué avec des analyses étendant la zone a risque vers
le sud. Malgré plusieurs tentatives, la corrélation entre
Uincidence de la méningite et le climat reste incomprise,
probablement en raison d’une approche isolée d’analyse
des facteurs climatiques.

Le projet Méningite et Climat qui a débuté en juillet 2023
est une collaboration entre le Professeur Caroline Trotter
de l'université Imperial College en Angleterre et Dr Diallo
Kanny du groupe Environnement et Santé du CSRS dans le
cadre du Vaccine Impact Modelling Consortium (“VIMC”)
2.0. Ilimplique la participation du Dr. Yapi Richard, expert
en épidémiologie, et a permis le recrutement d’une
étudiante de Master en géomatique encadrée par Dr.
Kouamé Adonis du CURAT.

L'objectif de cette collaboration est de réévaluer les
limites de la ceinture Africaine de la méningite et
d’examiner limpact du changement climatique sur

l'incidence de la méningite en Cote d’Ivoire, au Mali et en
Guinée. De maniere plus spécifique, l'étude permettra de
caractériser la relation entre l'environnement, le climat et
l'incidence de la méningite en Afrique de 'Ouest. Les axes
de travail incluent 'étude des parametres climatiques
et environnementaux dans la ceinture africaine de la
méningite sur les 30 dernieres années, l'analyse des
schémas spatio-temporels de 'incidence de la méningite
en Afrique de 'Ouest, et le développement de modeles
de risque basés sur ces paramétres.

La collecte de données climatique et épidémiologique
a commencé depuis septembre 2023. Les moyennes
annuelles des parametres climatiques des 30 derniéres
années ont été téléchargées depuis la plateforme de la
NASA en tenant compte des isohyétes du Nord, du Centre
et du Sud de la ceinture africaine de la méningite. Les
données épidémiologiques ont été obtenues d’abord par
une revue de littérature a partir de bases de données
comme PubMed, Embase et « Global Burden of Diseases »
et seront complétées par des données de surveillance
sanitaires dans les trois pays visés.
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Le projet HE2AT

08
L 1

(Le Centre Transdisciplinaire Africain pour la Chaleur

et la Santé) : Développer des solutions de science des
données pour atténuer les impacts du changement
climatique sur la santé en Afrique.

Le projet HE?AT, financé pour cing ans par le National
Institutes of Heath (NIH, USA), a été lancé en 2021 par un
Consortium de partenaires en Afrique et aux Etats-Unis
d’Amérique. Les partenaires de projet sont : 'Université
du Witwatersrand et ['Université du Cap (Afrique du
Sud), le Center for Sexual Health and HIV/AIDS Research
(Zimbabwe), l'Université Peleforo Gon Coulibaly (Cote
d'Ivoire), le IBM Research Africa (Afrique du Sud),
l'Université de Washington (Etats-Unis).

Leprojetapourobjectifsd’améliorerlacompréhensiondes
interactions complexes entre la chaleur et la santé dans
les villes africaines, en prenant en compte les dimensions
spatiales et démographiques, et de contribuer a une
avancée majeure vers le développement d'interventions,
comprenant les Systemes d’Alerte Précoce (SAP), visant
a réduire la vulnérabilité et a renforcer la résilience face
a la chaleur extréme dans les villes africaines. Le projet
global conduit ses activités de la composante 2 ou
Research Project 2 (RP2) dans les villes de Johannesburg
(Afrique du Sud) et d’Abidjan (Cote d’Ivoire).

Les activités pour 2023 ont permis des avancées dans
quatre principaux domaines. (1)Accords de partage de
données : communication soutenue avec les Principaux

Investigateurs de plus de 20 études de cohorte et/
ou d’essai clinique en vue du partage des données de
ces études ; le processus de signature des accords de
partage de données a commencé en novembre 2023 ;
(2) Collaboration avec les parties prenantes : plusieurs
réunions de suivi avec les institutions clés en Cote
d’Ivoire; tenue du deuxieme atelier annuel de projet, les
31 maiet 1°juin 2023 a I’ho6tel Capitol, sis a Cocody, avec
une importante présence de collégues d’Afrique du Sud ;
(3)Formation et recherche : travail assidu de six (06)
doctorants du projet, chacun(e) sur un manuscrit basé
sur des revues systématiques et son protocole de theése,
relatifs a un sujet bien circonscrit avec les encadreurs
académiques a 'UPGC et a 'UNA; participation d’une
doctorante du projet a la Réunion annuelle du DSI-
Africa Network en novembre 2023 a Kigali, Rwanda ;
(4) Acquisition de financements complémentaires:
deux projets de recherche congus dans une perspective
de synergies, dirigés par des postdocs, financés
respectivement par le FONSTI et le NIH, ont été acquis,
'un portant sur le développement d'un indice de
vulnérabilité a la chaleur pour la ville d’Abidjan, et l'autre
sur les médias sociaux et les perceptions par le public de
la chaleur dans la ville d'Abidjan.

Fig.1: Réunion de planification de 'équipe de projet HE?AT a Abidjan,
avec la présence de collégues d’Afrique du Sud, 30 mai 2023
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Y. Projet : Développement d'un indice de
" vulnérabilité a la chaleur pour la ville

d’Abidjan (IVC_Abidjan)

Selon la SODEXAM, la ville d’Abidjan a connu ces 10
derniéres années une augmentation de la fréquence et
de l'amplitude des vagues de chaleur (SODEXAM, 2015).
Abidjan connait également une croissance urbaine et
démographique accélérée, qui pourrait accentuer les
flots de chaleur urbaine (ICU) avec leurs effets sanitaires
sur les populations. Si dans les pays développés, les
effets sanitaires des ICU sont de plus en plus connus,
documentés et alertés, ce n’est pas le cas pour les pays
africains en général et la Cote d’Ivoire en particulier. C’est
pour combler ce vide que le présent projet est initié.

L'objectif principal est de contribuer a la mise en place
d’un systéme d’alerte précoce a la chaleur pour la ville
d’Abidjan. De facon spécifique il s’agit de : i) cartographier

les ilots de chaleur dans la ville d’Abidjan ; ii) élaborer
une carte des risques sanitaires liés aux effets des ilots
de chaleur urbains sur les populations d’Abidjan ; iii)
développer un indice de vulnérabilité a la chaleur pour
la ville d’Abidjan. U'approche méthodologique est basée
sur les techniques de la géomatique, les approches
qualitative et quantitative.

Le projet IVC_Abidjan, s’inscrit dans le cadre du projet
HE2AT et bénéficie d’un financement du FONSTI pour
une durée de 18 mois. L'atelier de lancement s’est tenu le
10 novembre 2023 a 'Université Nangui ABROGOUA en
présence des autorités Universitaires et des partenaires
au projet.
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Prévenir, identifier et traiter les plaies a un
stade précoce : une approche communautaire

| sectorielle intégrée

N’KRUMAH Tanoh

Le projet de gestion des plaies, communément appelé
"projet thermothérapie" est le fruit de la collaboration
entre le Centre Suisse de Recherches Scientifiques en
Cote d’'Ivoire, la section de médecine tropicale clinique
pour les maladies infectieuses de ['Université de
Heidelberg (Allemagne) et I'Institut Tropical et de Santé
Publique Suisse de Bale (Swiss TPH). Lobjectif de ce
projet est de contribuer a une meilleure compréhension
de l'épidémiologie clinique des plaies, indépendamment
de leur étiologie, et d’améliorer leur prise en charge
dans des milieux aux ressources limitées au niveau
communautaire, primaire et secondaire des services de
santé. Il s'inscrit pleinement dans la nouvelle stratégie
intégrée pour les Maladies Tropicales Négligées (MTN)
a manifestation cutanées de ['Organisation Mondiale
de la Santé (OMS). Débuté en avril 2019 dans le HDSS
de Taabo (centre-sud de la Cote d’Ivoire), la phase 1 de
ce projet s’est achevée en mars 2021. Depuis octobre
2021, une deuxieme phase dudit projet est en cours et
a été marquée par la réalisation d’une enquéte ménage
transversale a visée rétrospective sur les morsures
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de serpent effectuée dans les villages de Ahondo et
Sahoua du 23 juin au 10 octobre 2022. L'objectif de
cette enquéte était de décrire les caractéristiques
épidémiologiques et cliniques des morsures de serpent
dans le but de contribuer a la mise en place d’une base
de données sur laquelle les stratégies d'atténuation
peuvent étre construites. Cette étude a montré que la
plupart des victimes de morsures de serpent étaient de
jeunes adultes (20 — 45 ans) qui, dans la plupart des
cas, présentaient des signes cliniques simples et dont
la prise en charge était principalement assurée par la
médecine traditionnelle. Le décés d’un adolescent (13
ans) apres la morsure d’'un mamba vert met en évidence
la problématique de 'accés a l'anti-venin en milieu rural.
Cette étude fournit pour la 1ére fois les informations sur
les morsures de serpent dans le HDSS de Taabo depuis
sa création en 2009. Une autre étude est en cours pour
déterminer l'incidence et identifier les facteurs de risque
des morsures de serpent pour un meilleur contréle dans
le HDSS de Taabo.

Figure : Enquéte ménage transversale sur les plaies et les morsures de serpents dans un ménage du village d’Ahondo (Taabo — Céte d’Ivoire, octobre 2023)
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Richard B. Yapi

La recherche aborde les défis liés a l'accés au vaccin au
sein des communautés vulnérables telles que les agents
de la santé (AS). L'objectif est de fournir des informations
afin dorienter les stratégies visant a améliorer la
couverture vaccinale au sein de cette population cruciale,
contribuant ainsi a un contréle épidémique efficace.

En utilisant une conception transversale, sur un
échantillon représentatif de personnel de santé agé de 18
ans et plus a été recruté dans dix formations sanitaires a
Abidjan. La collecte des données entre mai et juin 2023, a
impliqué un questionnaire structuré évaluant les facteurs
influencant l'adoption, la volonté, les attitudes et les
obstacles a la vaccination contre la COVID-19.

Les données ont été collectées auprés de 240 AS, dont
57,5% de femmes et 42,5% d'hommes. L'age médian
était de 40 ans. La proportion d’AS ayant recu une dose
de rappel était de 4,6%, et 53,3% étaient entierement
vaccinés. Dans l'ensemble, 73,3% ont regu au moins une
dose du vaccin contre la COVID-19, soit un taux de refus

YK

o3 PROVE (Program on Research for COVID-19
Vaccine Effectiveness)

de 26,7%. Parmi les obstacles a la vaccination, la plupart
des AS (51,6%) s'inquiétaient des effets secondaires
du vaccin tels que les caillots sanguins, les troubles
neurologiques ou les effets sur la maternité. Bien que 55%
des AS recommanderaient le vaccin aux membres de la
communauté et les personnes vulnérables, seuls 35,1%
étaient confiants de pouvoir répondre aux questions des
patients sur les vaccins contre la COVID-19 disponibles
en Cote d'Ivoire. 60,4% des AS faisaient confiance aux
informations sur la COVID-19 et la vaccination fournie par
le ministere de la Santé. Cependant, plus d'informations
sur la sécurité et l'efficacité du vaccin sont nécessaires,
car 61,4% des AS estimaient que cela les aiderait a
décider de se faire vacciner ou faire une dose de rappel.

Cette étude en Cote d'Ivoire a révélé que 26,7% des
agents de la santé manifestaient une hésitation a l'égard
du vaccin contre la COVID-19, avec seulement 4,6%
ayant recu une dose de rappel. Les préoccupations liées a
la sécurité et aux effets secondaires étaient des facteurs
majeurs d’hésitation a se faire vacciner.
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Séro-épidémiologie et surveillance

environnementale de la fiévre typhoide en

Cote d’Ivoire

Prof. Jean Coulibaly

Les études de séro-épidémiologie et de surveillance
environnementale restent des éléments importants
dans la gestion des maladies ayant un impact sur la
santé publique. Ce projet financé par Sabin Vaccin et
implémenté en collaboration avec 'HoOpital Général de
Toronto, Canada et l'Université de Stanford, Californie,
Etats-Unis comporte deux composantes principales : (i)
une composante séro-épidémiologique dont l'objectif
principal est de valider un outil sérologique a faible co(t
permettant de distinguer les infections aigués actives de
la typhoide des infections passées et d'autres maladies
infectieuses. A terme, ce test pourra étre une alternative
viable a 'hémoculture, a co(t abordable permettant
d’estimer rapidement l'incidence de la typhoide par le

biais d’enquétes communautaires dans des contextes ol
les infrastructures de laboratoire et de recherche sont
limitées ; (ii) la deuxieme composante est la surveillance
environnementale par la détection quantitative de 'ADN
de S. Typhi/Paratyphi dans les échantillons d'eau comme
indicateur de la morbidité de la typhoide/paratyphoide
dans une communauté. Si les zones présentant
des niveaux élevés de typhoide détectable dans
'approvisionnement en eau coincident avec les zones
a forte incidence de typhoide dans les communautés
humaines, alors l'échantillonnage de l'eau pourrait
étre utilisé comme un proxy de surveillance a faible
co(t en lieu et place des infrastructures de diagnostic
microbiologique médical.

RESUME

DES

(RE

Qo

PROJETS

Etude du génome de Trichuris trichiura en Cote

d’Ivoire

Les helminthes sontresponsables d’infection chezenviron
1,5 milliard de personne dans le monde, principalement
dans les régions tropicales et subtropical. Dans les zones
endémiquesauxhelminthes, lachimiothérapie préventive,
administration régulierement d’antihelminthiques sans
diagnostic préalable aux populations a risque reste la
méthode de lutte de choix préconisée par 'Organisation
Mondiale de la Santé (OMS). Lalbendazole et le
mébendazole, les médicaments les plus utilisés pour les
campagnes de chimioprévention contre ces affections
présentent des taux de guérisons (TGs) trés faibles
particulierement pour Trichuris trichiura (TGs <30%). Ces
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derniéres années, les essais cliniques pilotés par notre
équipe avec toutes sortes de combinaisons nommément,
'albendazole et/ou 'ivermectine et/ou la moxidectine ont
montrées des TGs trés faibles en Cote d’Ivoire (<15%)
comparés a ceux observés a Pemba en Tanzanie et au Lao
PRD (~69%). Il y a donc un fort besoin de comprendre
les taux faibles de guérison observés résultant de ces
différentes combinaisons contre Trichuris spp. en Cote
d’Ivoire. D'ou le présent projet qui vise a explorer les
causes sous-jacentes de ces faibles taux de guérison en
évaluant le potentiel de transmission zoonotique et le
séquencage du génome de T. trichiura.



RESUME DES PROJETS

Prof. Jean Coulibaly

L'Organisation mondiale de la santé a identifié des
lacunes importantes dans le suivi des initiatives de lutte
contre la schistosomiase. L'OMS a souligné le besoin
urgent d'outils rapides, faciles a utiliser et portables
pour déterminer la réponse des communautés aux
exigences de la chimiothérapie préventive (PC) et pour
surveiller les activités des programmes de lutte. Nous
avons mis au point un microscope trés sensible basé sur
un téléphone portable et développons actuellement un
logiciel libre et gratuit qui permet l'automatisation grace

"

Microscopie automatisée par téléphone
portable pour le dépistage de la
schistosomiase dans les zones endémiques

a lintelligence artificielle de l'identification de Uinfection
urogénitales a Schistosoma haematobium. L'appareil
est portatif, alimenté d’une batterie et facile a utiliser. A
terme, cet outil, permettra de (a) fournir une cartographie
de précision pour mettre en évidence les régions ou
des interventions MDA sont nécessaires et suivre les
progrés des programmes de contrdle. (b) d'empécher le
gaspillage d’anthelminthiques dans les régions a faible
prévalence, (c) de réduire les colits de mise en ceuvre des
programmes de santé publique.
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Action citoyenne pour un controle durable de

la dengue en Afrique subsaharienne

Julien Z.B. Zahouli1,2, Véronique Koffil, Larissa Angoual,3, Claver N. Adjobil,3, Pélagie Aboal,2, Sarah
Ruel-Bergeron4, Laura Vavassory5, Francesco Ferrarri5, Pie Miiller5

ARCHIVE Global, Washington, USA
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Ladengue est une maladie virale potentiellement mortelle.
Elle cause plus de 400 millions de cas et 30.000 déces
par an. Il n’existe ni vaccins homologués, ni traitements
spécifiques. Le virus de la dengue et d’autres arbovirus
(fievre jaune, chikungunya, Zika, etc.) sont transmis par
les moustiques Aedes. Les Aedes se reproduisent dans les
déchets de « civilisation » tels que les pneus, récipients
abandonnés et récipients de stockage d’eau. Ceci
expliquerait au moins en partie les épidémies répétées
de dengue malgré les efforts de lutte. Quel outil pour une
lutte durable contre la dengue en Afrique ?

Le projet SNIS-DENGUE, a travers l'approche « action
citoyenne », se propose de développer une approche
innovante basée sur la mobilisation communautaire
dans les foyers d’émergence épidémique de la dengue.
Il s’agit d’une approche intégrative, inclusive et centrée
sur les communautés. Elle integre les connaissances et
ressources scientifiques, politiques et locales afin de
développer une intervention antivectorielle participative,
efficiente et durable contre la dengue.

Lefficacité de cette approche a réduire la densité
des Aedes est testée a travers une intervention
communautaire randomisée a quatre bras : « témoin »,
« réduction de gites larvaires », « piégeage en masse »

Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte d’ivoire, Abidjan, Céte d’Ivoire.
Centre d’Entomologie Médicale et Vétérinaire, Université Alassane Ouattara, Bouaké, Céte d’Ivoire
Université Félix Houphouét-Boigny, Abidjan, Céte d’Ivoire

Swiss Tropical Institute of Tropical and Public Health Institute, Allschwil, Suisse

et « réduction de gites larvaires + piégeage en masse ».
Lintervention est implémentée a Anono et Gbagba dans
le district sanitaire de Cocody-Bingerville a Abidjan,
Cote d’Ivoire d’Avril 2023 a Septembre 2024. A travers
une série d’ateliers interactifs, participatifs et inclusifs,
les protocoles des interventions de lutte contre les
moustiques vecteurs ont été co-développés par les
chercheurs, les leaders communautaires, les autorités
administratives et les décideurs chargés de la politique
de santé et d’hygiene dans le district sanitaire de Cocody-
Bingerville et en Cote d’Ivoire (Photos 1A, 1B et 1C). Les
interventions seront implémentées par les membres
des communautés locales formés a l'élimination des
gites larvaires de moustiques vecteurs et au piégeage
massif des moustiques vecteurs (Photos 2A et 2B).
Des ateliers de restriction des résultats et de plaidoyer
seront organisés afin de promouvoir cette approche
multisectorielle de lutte contre la dengue.

Cette méthode de lutte antivectorielle innovante, basée
sur une approche horizontale, inclusive et ascendante
a base communautaire, a un fort potentiel de réduire
durablement le risque d’exposition a la dengue. Elle
servira de modele pour une prévention durable et
efficiente de la dengue et d’autres arboviroses en Cote
d’Ivoire et Afrique subsaharienne.

Photo de famille avec 'Adjointe au Maire de la commune de Bingerville aprés
l'atelier de co-développement des protocoles des interventions de lutte contre les
moustiques vecteurs de la dengue.

Atelier de co-développement des protocoles des interventions de lutte contre
les moustiques vecteurs de la dengue avec la participation effective des leaders
communautaires, les membres des communautés d’Anono et de Gbagba.
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Photo de famille avec la chefferie et la notabilité d’Anono aprés l'atelier Formation des membres des communautés de Gbagba
de co-développement des protocoles des interventions de lutte contre les a la lutte contre les moustiques vecteurs de la dengue.
moustiques vecteurs de la dengue.

Restitution des résultats des exercices par les membres des communautés de Gbagba aprés une formation sur la lutte contre les moustiques vecteurs de la dengue.
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Impact du régime alimentaire des moustiques
résistants aux insecticides sur la lutte contre
'\ le vecteur du paludisme

Cissé Khadidiatou, Jacob Koella, Koudou Guibehi Benjamin

Jacob Koella : Université de Neuchatel

Cissé Khadidiatou : Université de Neuchatel ; CSRS

Professeur Koudou Guibehi Benjamin : CSRS

Le projet UNINE est le fruit d’'une collaboration entre
le Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Cote
d’Ivoire (CSRS) et I'Université de Neuchatel en Suisse.
Le projet vise la compréhension de la bio écologie
nutritive du moustique Anopheles gambiae sl, 'un des
vecteurs majeurs du paludisme en Afrique en lien avec sa
résistance aux insecticides. Il s’est déroulé en plusieurs
étapes dont les deux premiéres réalisées entre 2020 et
2022 étaient d’évaluer leffet du nectar et des valeurs
caloriques de l'alimentation sucrée sur la longévité du
moustique. Lannée 2023 marque les activités de terrain
qui nous ont permis de comprendre l'impact du régime
alimentaire du moustique Anopheles gambiae sur sa
réponse aux insecticides.

A cet effet, deux activités principales ont été menées
dont la premiére avait pour objectif de voir comment
différents types de sucre présents dans le nectar
influencent la sensibilité des moustiques fortement
résistants aux insecticides. Pour ce faire, des larves de
l'espece Anopheles gambiae s.l. collectées sur le terrain
a Tiassalé ont été élevées jusqu'a l'age adulte. Ensuite,
leur progéniture (génération F1l) a été utilisée pour
l'expérience. Nous avons fourni aux femelles adultes des
repas sucrés composés de saccharose, de glucose, de
fructose ou de tréhalose dissous dans de l'eau distillée
a des concentrations de 1,97 ou 19,7 kcal/100 ml. Aprés
cing jours, nous avons mesuré leur taux de knockdown et
leur mortalité dans les 24 heures suivant l'exposition a
0,5 % de deltaméthrine a l'aide de tests en tube de ['OMS.
Nous avons constaté qu'il existait une corrélation positive
entre le taux de knock down et la mortalité pour tous les
repas a base de sucre. Les moustiques nourris avec la
concentration la plus faible avaient 1,4 a 2 fois plus de
chances de mourir que les moustiques mieux nourris,
mais le type de sucre n'avait pas d'effet sur la résistance.

Les résultats indiquent que la quantité de calories fournie
par le sucre est un déterminant potentiel de la sensibilité
des moustiques aux insecticides. Les repas sucrés
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contenant moins de calories fournissent moins d'énergie
aux moustiques, les rendant moins vigoureux et plus
sensibles aux insecticides.

La deuxieme activité principale visait a comprendre
comment le temps écoulé entre le repas sanguin et
l'exposition a l'insecticide, affectent la résistance
des moustiques aux insecticides. Pour ce faire, nous
avons donné a toutes les femelles adultes l'accés a
différentes especes de plantes (T. nerifolia, I. coccinea
et M. coromandelianum). Apres quatre jours, un groupe
a recu du sang humain et l'autre groupe n’a recu
aucun repas sanguin, puis tous ont été exposés a la
deltaméthrine 0.5% entre 15 et 18 heures ou entre 60
et 63 heures aprés avoir recu le repas sanguin. Comme
attendu, le repas sanguin et le temps écoulé entre le
repas sanguin et l'exposition a l'insecticide ont eu une
influence significative sur la réponse des moustiques
aux insecticides. En effet, la résistance des moustiques
était considérablement élevée lorsque lexposition a
l'insecticide était réalisée plus tot apres le repas de sang.

Nos travaux montrent que la résistance des moustiques
aux insecticides n'est pas nécessairement liée a la seule
présence de géne de résistance, mais aussi a la présence
de certaines substances fournis par le repas sanguin.

Ceci est important pour mesurer la résistance aux
insecticides dans les populations de moustiques sauvages
et pour faire des déductions sur l'impact possible de la
résistance sur l'efficacité opérationnelle, en particulier
pour l'utilisation ciblée de la pulvérisation domestique a
des moments appropriés, tout en complétant ['utilisation
de moustiquaires imprégnées d'insecticides.

D'autres études sont actuellement en cours de réalisation
surd'autres composants du nectar afin d'essayer d'utiliser
les plantes dans le cadre d'une approche intégrée pour
gérer la résistance des moustiques aux infections.



¥ Programme ISC-HUB

o

Cote d’Ivoire : Le CSRS et ISC-Hub main dans la main
pour de meilleures pratiques en gestion des boues et
d’assainissement urbain inclusif

Digrax Alex, Ekra Armand, Berté Salimata, Yapo Armel,
Togola Lacina, Adou Diané, Dongo Kouassi

Etablirunréseaurégionaldurable de partenairesenAfrique
de I'Ouest et du Centre partageant des programmes, des
connaissances et des meilleures pratiques en matiére
de gestion des boues et d’assainissement urbain inclusif
(CWIS/GBV). Tel est lobjectif principal du programme
Inclusive Sanitation Capacity-Hub (ISC-Hub) financé par
la Fondation Bill et Melinga Gates. Il est mis en ceuvre en
Cote d’Ivoire, au Burkina Faso, au Sénégal et au Cameroun.
Le Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Cote
d’Ivoire (CSRS) est le partenaire d’implémentation en
Cote d’Ivoire. Le protocole de partenariat a été signé le
5 janvier 2023.

Au cours de l'année 2023, la coordination d’ISC-
Hub et le CSRS ont conduit les activités préliminaires
et de gouvernance du programme. Cela a consisté
essentiellement a Uorganisation de I'’équipe managériale
duprojetau niveau national, 'organisation de lacérémonie
de lancement du projet en Cote d’Ivoire, la mise en place
du Comité Technique et Scientifique et le recrutement
de stagiaires. Ce travail fait suite a lidentification des
besoins des acteurs de l'assainissement dans la phase 1
(2020-2022) du programme.

Lancement d’ISC-Hub en Céte d’Ivoire

La commune de Koumassi a été identifiée par le CSRS
comme zone d’intervention prioritaire pour cette 2éme
phase du Programme (2022 - 2024). Latelier de
lancement d’ISC-Hub en Co6te d’Ivoire s’est tenu le
mercredi 14 juin 2023 dans la salle des fétes de la mairie
de Koumassi a Abidjan. Il a réuni plusieurs acteurs
composés de ministéres, de structures techniques sous
tutelle, d’'ONG, d’associations féminines, d’Organisations
de la Société civile intervenant dans le domaine de
'assainissement et la presse. Allocutions des autorités
ministérielles et municipales, la présentation du
programme et une session d’échanges ont meublé
l'atelier.

Mise en place du Comité technique et scientifique

Le Comité Technique Scientifique (CTS) est lorgane
d’orientation stratégique du projet au niveau national.
Sa mise en place a été achevée au cours du mois d’ao(t
2023. 1l est présidé par le représentant du Ministere
de 'Hydraulique, de I'’Assainissement et de la Salubrité
(MINHAS) et est composé de membres d’ONG locale et
internationale, d’autres ministéres, de structures sous
tutelles, d’universités, d’acteurs de l'assainissement et
de la mairie de Koumassi en plus du CSRS.

Recrutement de stagiaires

Le CSRS a recu cing (5) stagiaires dans le cadre du
programme ISC-Hub. Ils sont issus du Global Sanitation
Graduate School (GSGS) et de lUUniversité Félix
Houphouét-Boigny (UFHB). Les stages ont officiellement
débuté le 11 novembre 2023 et s’étendent sur une durée
de six (6) mois chacun. Ci-dessous, les themes identifiés
et validés pour les stagiaires :

1. Evaluation des services de gestion des boues de
vidange dans la commune de Koumassi dans une
approche CWIS ;

2. Expérimentation de l'utilisation des boues de
vidange traitées en agriculture ;

3. Développement d'un outil de collecte, de gestion
et de partage des données pour les acteurs du
projet dont la commune de Koumassi ;

4. Etude de la situation initiale de la gestion des
boues de vidange et propositions de solutions
dans la commune de Koumassi ;

5. Cartographie et gestion des toilettes publiques
dans la commune de Koumassi.

Le point focal et le chef de projet assurent 'encadrement
technique et administratif des stagiaires au niveau du
CSRS, en lien avec leurs encadreurs pédagogiques.

Outre ces différentes activités, il y a les activités de
renforcement de capacités. Elles ont débuté en novembre
2023 au profit des acteurs de l'assainissement situés
dans la commune de Koumassi.
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Présentation du groupe

Le groupe était composé en 2023, de 53 membres dont
39 % de femmes. Les différents profils se répartissaient
selon la distribution suivante : 27 seniors et post-docs, 19
doctorants et 7 étudiants de master.

Les responsables de ce groupe sont :

Dr (MC) KONAN Georgette, Cheffe du groupe,
Responsable du Domaine d’Activités Principal : Mode de
Vie et Transition Nutritionnelle (DAP 4).

Prof. Ettien Djetchi Jean-Baptiste, Responsable du
DAP : Durabilité des Systémes de Production Agricole et
Sécurité Alimentaire (DSPSA).

Objectif

L'objectif de ce groupe est de contribuer a 'amélioration
de lasécurité alimentaire et nutritionnelle en Céte d’Ivoire
et en Afrique subsaharienne a travers la recherche action
basée sur des approches innovantes, participatives et
transdisciplinaires.

DAP couverts par les activités de
recherche du groupe

Les activités de recherche du groupe SAN couvrent les
Domaines d’activités principaux 3 et 4, définis dans le
plan stratégique 2019-2023 du CSRS comme suit :

e DAP 3 : Durabilité des Systémes de Production
agricole et Sécurité Alimentaire

. DAP 4 : Mode de Vie et Transition Nutritionnelle

Activités réalisées et résultats

>

DAP 3 : Durabilite des systémes
de production agricole et sécurité
alimentaire

Les activités menées au cours de 'année 2023 dans le
DAP DSPSA (DAP 3) ont porté principalement sur diverses
spéculations agricoles et sur les aspects de séquestration
de carbone en lien avec le changement climatique.
Ces activités de recherche ont démarré pour certains
projets en 2021 et se sont poursuivies jusqu’en 2023.
Ces spéculations sont : le mais, les ignames, le manioc
et la dynamique du carbone organique des sols sous les
irokos (Milicia excelsa/regia). Toutes ces spéculations
sont exécutées a travers différents projets dont certains
ont abouti a des soutenances de master. Ces projets sont

exécutés dans des zones agroécologiques de la Cote
d’Ivoire a savoir en zone de savane pour les ignames a
Toumodi (Centre) et a Dimbokro (Centre-est) et en zone
forestiere pour les autres spéculations comme le mais.

Dans ce DAP, une dizaine de publications en partenariat
ont été produites de 2021 a 2023.

D’autres activités financées par le CSRS et conduites
sur sa station agropastorale de Bringakro portent sur
les essais de sélection de variétés de manioc (Projet
FIRCA), les essais de production de semences de variétés
améliorées d’igname (TDr 89/02565) et de cultivar
traditionnel de Kponan (projet DRV-CSRS) dans un
systéme d’agroforesterie. Les rendements sont de 'ordre
de 15 t/ha de semences produites et de 6 t/ha pour les
semences de kponan en 2023. Quant aux arachides, pour
5 kg semées, il a été enregistré un rendement moyen de
0,2 t/ha.

Les essais d’amendement des sols a l'aide de phosphate
naturel pour accroitre le rendement du mais en Cote
d’ivoire ont pris fin en 2023 avec la caractérisation
morphopédologique du site expérimental. Le traitement
le plus valorisable a 'échelle est le traitement T3 composé
de 80%RP+20%TSP ayant enregistré un rendement
moyen de 6 t/ha en milieu paysan et 11 t/ha en station.
Les gains de rendements ont été également calculés afin
d’identifier la rentabilité économique du traitement. En
effet, dans l'ensemble des localités, y compris la station,
le traitement T3 (80% RP + 20% TSP) a enregistré le
meilleur gain économique par rapport a T1 (100% RP,
0% TSP) et avec un gain supérieur a ceux des autres
traitements excepté a Agnibilékrou ol le traitement
T4 a exprimé un gain de 123,47 % contre 101,54 %
pour T1. Le traitement T3 serait donc le traitement le
plus économiquement efficient sur tous les sites. La
caractérisation pédologique avait pour objectif de suivre
la dynamique de la matiére organique dans les sols ainsi
que la capacité d’échange cationique des sols (CEC) afin
de mieux apprécier le processus de solubilisation de la
poudre de phosphate dans les sols. Les analyses des
échantillons de sol sont en cours en laboratoire. Dans le
cadre de ce projet, la thése sera soutenue en 2024.

Un systeme de production de compost comportant 3
répétitions a été également mis en place sur la station
et sert de formation des stagiaires et techniciens
agronomes. Cette année, un stagiaire issu de U'Institut
des Nouvelles techniques Agricoles (INTA) a Azaguié
a été recruté pour parachever sa formation pratique en
vue de son dipldme de fin de cycle d’éléve Ingénieur des
Techniques Agricoles.

Le projet de résilience des systemes de cultures vivrieres
et des communautés face au changement climatique
a permis de transférer a 12 villages de Dimbokro des
innovations pour une production durable de cultures
vivrieres telles que les ignames, la banane plantain,
les arachides et haricots, le soja et les techniques
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de production de compost a répandre sous forme
d’engrais organique pour amender les sols pauvres en
matiere organique. Le systeme de culture transféré est
'agroforesterie qui consiste a associer a une légumineuse
arbustive : Acacia mangium des légumes et des ignames,
les bananiers plantains et le manioc. Chaque spéculation
était associée aux acacias dont le role est de restaurer
a terme la fertilité des sols. Ainsi, douze champs écoles
ont été installés. Les rendements moyens obtenus pour la
variété d’igname améliorée ont varié entre 14 t/haet 16
t/ha. Les haricots ont enregistré 200 kg pour un village. Le
projet a pris fin en décembre 2023.

Quant au projet portant sur la compréhension du
mécanisme de séquestration du carbone organique dans
les ferralsols de la région Centre-ouest de la Cote d’Ivoire
par la voie oxalate-carbonate sous les irokos, les analyses
de sol sont en cours a 'Université de Lausanne en Suisse.
Les résultats préliminaires obtenus ont indiqué que
l'iroko a un réel potentiel de séquestration de carbone
dans son systéme racinaire a travers la putréfaction des
racines entrainant une augmentation du pH des sols
rhizosphériques vers la neutralité et un accroissement
de la fertilité des sols dans ce périmétre. L'augmentation
du pH du sol avec une carbonatation (minéralisation
des carbonates) serait liée a la production de la litiere
des irokos et une putréfaction des racines briilées. Ce
phénomene a été observé sur tous les sites présentant
des irokos stressés. Un Master a soutenu un mémoire en
Pédologie et a obtenu le prix de la meilleure étudiante
de 'UFR STRM (UFHB) en 2023. Le sujet de master issu
de cette thématique de séquestration de carbone par la
voie carbonate-oxalate a exploré le carbone organique
dans les sols dans le paysage agroécologique d’Issia. La
caractérisation morphopédologique spécifie que les sols
de la zone sont en majorité des ferralsols gravillonnaires
et des plinthosols a fort taux en éléments grossiers
développés sur granite. La composition chimique des sols
déterminée par des analyses en laboratoire a permis de
quantifier la teneur en calcium, qui se situe légérement
au-dessus de la gamme des teneurs de Ca connu dans
les sols tropicaux. Mais, la distribution du Ca dans les sols
est indépendante de la toposéquence dans la direction
N-S au contraire de la direction Est. Dans cette direction,
la dynamique du Ca est contrélée par les phénomenes
de lessivage-accumulation suivant la toposéquence. La
teneur en quantité importante en calcium dans certaines
fosses proches de la souche de liroko démontre que
cette essence ligneuse contribuerait a accroitre le stock
de calcium dans les sols. Cette étude a été conduite en
partenariat avec l'Université de Lausanne (UNIL) en
Suisse, I'Université Jean Lorougnon Guédé de Daloa (Cote
d’Ivoire), I'Université Félix Houphouét-Boigny de Cocody
avec un financement de TotalEnergies France.
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Liste des projets

Projet 1. Application directe du phosphate
naturel dans les ferralsols Acides pour accroitre
le rendement du mais dans deux zones
agroécologiques de la Cote d’Ivoire.

Durée : 2019-2022. Thése en cours de
rédaction et une publication en voie de
publication.

Partenaires : OCP Africa (bailleur) ; Université
Félix Houphouét-Boigny, Centre Suisse de
Recherches Sciences en Cote d’Ivoire (CSRS)

Projet 2: Résiliences des systemes de cultures
vivrieres et des communautés rurales face

au changement climatique dans la localité de
Dimbokro au Centre-est de la Cote d’Ivoire.

Durée: 2022-2023.

Partenaires : CSRS-UFHB-Croix Rouge Cote
d’Ivoire-Croix Rouge Hollandaise

Projet 3: Etude de la séquestration du carbone
par la voie oxalate-carbonate sous iroko en
Cote d’Ivoire.

Durée: Décembre 2021-déembre
2023Financement: TotalEnergies France
Partenaires: CSRS-UNIL-UFHB-UJLoG

Projet 4: Plantain Boost : Une méthode de
lutte biologique intégrée et innovante contre
le charangon pour l'intensification durable de
la production de bananes plantain en Céte
d’Ivoire.

Partenaires : FONSTI (bailleur), CIRAD, UPGC
Durée : 2021-2023




Perspectives

Les projets décrits dans ce rapport sont en
cours avec des opportunités de passage
a léchelle pour certains dont les résultats
peuvent étre transférés vers le monde paysan.
La recherche de financement complémentaire
est nécessaire pour accroitre les ressources des
projets en cours pour une meilleure diffusion
des innovations en milieu paysan. Les données
sur les différents projets augurent de bonnes
perspectives avec la soumission de nouveaux
projets pour la recherche de ressources
financiéres complémentaires pour poursuivre
les activités.

Post-récolte

Au plan de la recherche sur la réduction des pertes
post-récoltes, un essai portant sur la mise au point d’un
enrobage pour la conservation de la qualité post-récolte
de la tomate et de 'aubergine en Cote d’Ivoire est en
cours. L'année 2023 a été consacrée a la recherche
bibliographique, a la rédaction du protocole et a la mise
en place du dispositif (élaboration du plan d’expérience,
collecte de feuilles et production d’huile essentielle
d’Ocimum gratissimum, de poudre de noix de coco,
échantillonnage de légumes...). Un poster présentant
'étude a été élaboré et exposé au SARA 2023 (Salon
International de l'Agriculture et des Ressources Animales
d'Abidjan) du 29 septembre au 08 octobre 2023. L'étude
vise a produire les différentes formulations d’enrobage
en laboratoire et évaluer leurs propriétés mécaniques
et antimicrobiennes. Une étape dite étape in vivo sera
réalisée par application des meilleures formulations
sur les tomates et 'aubergine principalement avec une
extension a d’autres légumes collectés afin de déterminer
leur durée de vie et qualité post-récolte.

Dans le cadre du projet « ATMOS-CONSERV » qui vise
a [Amélioration de la conservation de la mangue
(Mangifera indica) en frais en Cote d’Ivoire, des tests
préliminaires de recherche d’antifongiques ont été
effectués sur des feuilles de neem, papaye, Ocimum
gratissimum et graines de papaye collectées. Ces tests
ont montré que O. gratissimum est trés efficace avec
une activité inhibitrice in vitro de 100% sur le principal
pathogene de la mangue (Colletotrichum gloeosporioides)
a partir 500 ppm. L'extrait aqueux a une inhibition totale
du pathogene a partir de 60 % (v/v). Une formulation
aqueuse a bhase d’huile essentielle de O. gratissimum
(2000 ppm) a réduit presque de moitié (19,04 % contre

31,43 % pour le témoin) le développement fongique
sur les mangues var « Kent ». A propos de la substance
antim({rissement, '’hexanal, les essais ont permis de
prolonger la conservation au froid de 14 jours et de réduire
les pertes post-récoltes de 23-38 % et la pourriture de
20 %. La combinaison de ’hexanal et 'huile essentielle a
permis d’améliorer 'effet antifongique de ’hexanal mais
elle a réduit Ueffet retardateur de murissement de celui-
ci. Par conséquent, 'hexanal peut étre recommandé en
début de campagne de la mangue mais la combinaison
sera mieux indiquée dans les zones ou la prévalence des
maladies est plus élevée (zones et/ou périodes humides).

Dans ce DAP 4, un autre projet axé sur la thématique
du « Développement d'un film biodégradable aux
composants bioactifs pour l'emballage de l'attiéké ». En
effet, aujourd'hui, un nouveau systeme d'emballage qui
incorpore un agent antimicrobien dans un film polymere
pour supprimer les activités des micro-organismes
ciblés qui contaminent les aliments est développé.
Ainsi, un emballage biodégradable antimicrobien a base
d'amidon de manioc, d'extraits de Garcinia kola et de
dérivés cellulosiques pour la conservation de l'attiéké a
été développé. Les résultats ont montré que l'ajout de
microfibres et d'huile augmentait l'épaisseur, réduisait
la teneur en eau de 43 %, réduisait la solubilité dans
l'eau et la perméabilité a la vapeur d'eau des films a base
d'amidon de 955,10-13 g/Pa s m a 5,15.10-13 g/Pa s
m. Cependant, l'allongement a été réduit avec l'ajout de
microfibres. L'opacité des films a augmenté avec l'ajout
d'huile de Garcinia kola. L'huile de Garcinia kola est a
l'origine de la diminution significative de la résistance a
la rupture des films a base d'amidon. Les propriétés des
films ont été améliorées par l'ajout d'huile de Garcinia
kola et de microfibres de Cocos nucifera L. dans la matrice
d'amidon. Aprés 7 jours de conservation de l'attieke, il y
avait une différence entre les charges de levures et de
moisissures pour l'attieké conservé avec l'emballage
antimicrobien (42,5.103) et l'attiéké conservé avec
l'emballage en plastique (25,1.104).

Une autre portant sur le théme: attiéké et sécurité
alimentaire dans le district d’Abidjan, a été réalisée.
Elle a pour objectif de montrer 'apport de Uattiéké dans
la sécurité alimentaire des ménages du district d’Abidjan.
Les consommateurs ont été choisis sans critéres
d’exclusion liés a la non-consommation de lattiéke,
ceci pour apprécier le niveau d’adoption du mets. Sur
la base des données recueillies, 99,6% des enquétés
consomment U'attiéké. En termes de fréquence, l'attiéké
est consommeé tous les jours (1 a 2 fois/jour) par 52,3 %
d’individus ; 3 fois/semaine par 11, 2%, 2 fois/semaine
par 11,6 % et 1 fois/semaine par 7,4 %. L'attiéké est de
ce fait trés important dans la sécurité alimentaire des
populations abidjanaises. Les consommateurs interrogés
sont en outre attachés a la qualité et Uorigine de U'attieke.
L'attieké des lagunes reste en effet une préférence
pour 84 % d’entre eux. Inscrit dans une démarche de
labellisation officielle depuis décembre 2022 aupres de
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'Organisation Africaine de La Propriété Intellectuelle
(OAPI), l'attiéké des lagunes bénéficie d’un savoir-faire
territorialisé qui le distingue des autres attiékés vendus
sur le marché. Il se caractérise par la présence de
grains aux rondeurs perceptibles, l'absence d’impuretés
et de corps étrangers, la couleur, le golt et la durée
de conservation. Sa labellisation par une indication
géographique (IG) reste un véritable levier de valeur
ajoutée, en réponse aux aspirations des productrices a
une meilleure rémunération, et aux consommateurs a un
produit de qualité et d’origine garantie.

DAP 4 : Mode vie et transition
nutritionnelle

Au niveau du DAP Mode de vie et transitionnelle, les
principales activités de recherche se déclinent en
volets dont le premier est relatif a la qualité sanitaire
et nutritionnelle des fruits et légumes, du poisson et du
cocobaca. Le deuxieme volet porte sur les études de base
pour la proposition des formulations alimentaires afin de
lutter contre la malnutrition chronique et les carences
en micronutriments chez les enfants et le troisiéme se
rapporte a la recherche de source alternative de sucre
usuel.

Volet 1: qualité sanitaire et nutritionnelle des aliments
des fruits et légumes, du poisson et du cocobaca

Projet 1 : Evaluation de Uefficacité du
systéme de sécurité sanitaire des fruits
et légumes frais, du poisson produits et
consommeés en Cote d'Ivoire
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Les fruits et légumes frais ainsi que le poisson sont
recommandés et peuvent étre contaminés par différents
dangers physiques, chimiques et biologiques qui
peuvent entrainer des effets néfastes sur la santé
du consommateur. Les travaux scientifiques sur les
problémes de sécurité sanitaire de ces produits, sont
focalisés sur les enjeux techniques (identification des
dangers ou l'évaluation du risque sanitaire) et abordent
trés peu la question de la législation et la réglementation
visant a assurer leur sécurité sanitaire. L'objectif général
du présent projet est d’évaluer lefficacité du systéme de
sécurité sanitaire des fruits et légumes frais et du poisson
produits et consommeés en Cote d'Ivoire pour améliorer
la sécurité sanitaire et la qualité de ces aliments. A cet
effet, les activités ont été conduites en trois étapes : la
premiére s’est déroulée de mars a novembre 2023. Elle
a consisté a répertorier les acteurs impliqués dans la
sécurité sanitaire des aliments ciblés en Cote d’Ivoire
et a établir la liste compléte des lois et réglementations
en matiére de sécurité sanitaire ainsi que la qualité des
aliments et des documents de politique. La deuxieme
étape, qui a été menée du 26 au 28 avril 2023, a porté sur
l'organisation de trois ateliers de réflexion. A cet effet, ces
ateliers ont regroupé successivement des personnalités
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des universités, des secteurs privés, des organismes
d’appui et des ministéres. Il s’est agi d’examiner la
liste des lois et réglementations collectées jusqu'alors,
d’identifier les principaux risques sanitaires des aliments
pour les produits ciblés et les principaux obstacles liés
aux lois et réglementations afin d’identifier des solutions
pour améliorer l'efficacité du systeme de sécurité
sanitaire de ces denrées. La troisieme étape se déroulera
en janvier 2024 et mettra l'accent sur 'évaluation de la
qualité des fruits et légumes frais et du poisson, prélevés
sur les différents marchés d’Abidjan.

Ce projet est réalisé en collaboration avec le CIRAD et
financé par 'Union Européenne.

Projet 2 : détermination de la teneur en
polyphénols des produits maraichers
couramment consommeés en Cote d’Ivoire
en fonction de la méthode d’extraction
utilisée.
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Les produits maraichers communément appelés
légumes sont riches en polyphénols, qui de par leurs
puissants pouvoirs antioxydants, leur conferent des
bénéfices santé (anti-vieillissement, réduction du stress
oxydatif, prévention des cancers, etc.). Par ailleurs,
doser efficacement ces composés revient a trouver une
méthode d’extraction performante. L'objectif général est
de déterminer les méthodes d’extraction efficace des
polyphénols majeurs des produits maraichers, les plus
consommeés en Cote d’Ivoire. Pour atteindre cet objectif,
quatre échantillons de légumes (aubergine djemba,
aubergine violette, oignon et tomate) lyophilisés et
broyés, ont été soumis a trois techniques d’extraction par
solvant organique (macération sous agitation magnétique
a température ambiante, macération au bain-marie a 55
°C et par délipidation au soxhlet) en absence d’enzyme
et avec l'ajout d’enzyme Viscozyme® a différentes des
concentrations (0,5 % ; 2 % ; 4 %) afin d’optimiser le
rendement d’extraction. Les teneurs des polyphénols
ont été déterminés par dosage spectrophotométrique.
L'extraction sous agitation a température ambiante
pendant 30 min avec 2 % d’enzyme s’est révélée la
plus efficace pour extraire les polyphénols totaux de
l'aubergine djemba (467,923 + 38,163 mg EAG / 100
g) ainsi que les flavonoides totaux de la tomate et
de loignon (696,491 + 23,583 mg EAG / 100 g). Aux
concentrations de 0 % et 0,5 % d’enzyme, cette technique
s’avere performante pour l'extraction des flavonoides de
l'oignon () et de l'aubergine djemba () respectivement.
Une agitation pendant 60 min sans ajout d’enzyme
s’est avérée plus efficace pour les flavonoides totaux de
l'aubergine violette.

L'extraction par soxhlet suivie de macération a 30 min
avec 0,5 % d’enzyme est meilleure pour avoir une teneur
en polyphénols totaux élevée de la tomate (472,628
+ 34,393 mg EAG / 100 g). Avec une macération de



60 min, les tanins de laubergine djemba sont extraits
efficacement.

L'extraction a 55 °C au bain-marie a 60 min, avec 4 %
d’enzyme est efficace pour extraire les polyphénols
totaux dans l'aubergine violette (786,114 + 5,899 mg EAG
/ 100 g) et les tanins de l'aubergine violette en présence
d’enzyme a 2%. Les méthodes révélées efficaces seront
utilisées pour comparer les polyphénols, les flavonoides
et les tanins des produis maraichers issus des cultures
conventionnelles et agroécologiques.

Le présent projet est exécuté avec la collaboration du
CIRAD (Antenne d’Abidjan) sous le financement de Global
Public Goods and Challenges Program. Une étudiante de
l'université Félix HOUPHOUET-BOIGNY (Abidjan, Cote
d’Ivoire) effectue son stage de doctorat dans le cadre de
cette collaboration.

Projet 3 : production de prototype de
cocobaca a partir de la combinaison de
souches de bactéries lactiques et de
levures
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Les céréales sont fermentées et servent a la confection
de mets tels que les bouillies qui occupent une
place de choix dans lalimentation dans diverses
populations africaines. Le cocobaca est une bouillie a
base de céréales fermentées (principalement le mais)
couramment consommeée en Cote d’Ivoire. Cependant,
les fermentations traditionnelles des céréales sont
spontanées et incontrélées, ce qui peut conduire a
des problemes sanitaires, a la variation de la qualité
organoleptique et la qualité nutritionnelle du produit
fini. Ce projet vise a produire un prototype de cocobaca
de qualité nutritionnelle améliorée et stable a partir de
grains de mais. L'identification de 50 isolats sélectionnés
a la suite de plusieurs tests de présélections a été
réalisée selon la méthode de Maldi Tof. Les espéces
non pathogénes et potentiellement pathogenes ont
été regroupées par espéce sur la base de leur profile
PCR. En outre, des bactéries lactiques et des levures
ont été sélectionnées sur la base du profil génomique
et de résistance aux antibiotiques. Ainsi, les essais
de prototype de cocobaca ont été réalisés avec des
combinaisons de deux isolats. Trois co-fermentations de
souches lactiques et quatre combinaisons de souches
lactiques et lévuriennes ont montré une croissance élevée
et une meilleure acidification par rapport aux autres
combinaisons aprés 48 h de fermentation. Par ailleurs,
il est envisagé d’effectuer des analyses biochimiques et
sensorielles approfondies sur les différents essais de
co-fermentations afin de sélectionner celles permettant
d’obtenir les prototypes de cocobaca les plus acceptés
tout en possédant de bonnes potentialités nutritionnelles.

Cette étude est réalisée dans le cadre collaboration entre
le CSRS et la Société des Produits Nestlé (Suisse). Elle
constitue l'objet du stage de doctorat d’un étudiant de
Uuniversité NANGUI ABROGOUA, Abidjan, Céte d’Ivoire.

Volet 2 : études de base visant la proposition des
formulations alimentaires a impact nutritionnel

Projet 1 : Etude de base pour la
formulation de prototype alimentaire a
impact nutritionnel sur la cognition et la
performance scolaire chez les enfants
d’age scolaire en Cote d’Ivoire
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Dans de nombreux pays en développement, environ
200 millions d'enfants en age scolaire dans ces pays
souffrent de malnutrition, avec d'énormes conséquences
sur leur développement physique et cognitif ainsi
que leurs performances scolaires. Les carences en
micronutriments, en protéines et en énergie sont les
formes de malnutrition les plus répandues. En Cote
d'Ivoire, les données nutritionnelles relatives aux enfants
d'age scolaire, sont limitées a des études de prévalences
de la malnutrition chronique (40 %), de 'anémie (30-50
%), des carences en fer (47%) et en vitamine A (17 %).
Bien que ces résultats révélent un probléme de santé
publique dans cette tranche de la population, trés peu de
recherches ont été consacrées a la recherche de solution
pour endiguer ce fléau tandis que d'autres soulignent
l'impact de l'état nutritionnel sur leurs performances
scolaires. Cette étude vise a obtenir les informations
nécessaires au développement d’un  prototype
alimentaire hautement nutritif et a effets bénéfiques sur
les performances cognitives et scolaires chez les enfants
en age scolaire en Cote d'Ivoire. Aprés l'identification
des potentiels nutriments associés aux aptitudes
cognitives et scolaires par une revue littéraire suivie de
la collecte des données de consommation alimentaires
et anthropométriques, des échantillons sanguins et la
conduite de tests de cognition chez les écoliers agés de 6
a 12 ans dans le systéeme de surveillance démographique
de Taabo (Centre de la Cote d'Ivoire), les analyses de
laboratoire sont en cours. Le traitement statistique des
données recueillies permettra de vérifier les liens entre
les apports et profils nutritionnels d’une part, et les
capacités cognitives et scolaires d’autre part.

Par ailleurs, une enquéte a été menée dans les grands
poles socioéconomiques de la Cote d'Ivoire (Abidjan,
Abengourou, Bouaké, Korhogo et Daloa) en vue
d’identifier les véhicules alimentaires pouvant servir de
supports pour la mise au point de produits alimentaires
fortifiés destinés a la population cible.

Cette étude est réalisée dans le cadre du stage de doctorat
d’un étudiant de l'université NANGUI ABROGOUA, fruit de
la collaboration entre le CSRS et la Société des Produits
Nestlé (Suisse).
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Projet 2 : formulation de recettes
02 alimentaires a base de ressources
Q® alimentaires locales pour l'alimentation de
complément des enfants de 6-24 mois dans
trois régions affectées par la malnutrition
chronique en Céte d’Ivoire.

En Cote d’Ivoire, la malnutrition constitue un probleme
de santé publique depuis plusieurs décennies, surtout
chez les enfants de 6 a 24 mois. Cette situation est la
conséquence des pratiques d’alimentation inadéquates
inhérentes a une ingestion d’aliments déficients en
nutriments chez ces enfants. En vue de contribuer a
la lutte contre ce probleme, le présent projet a pour
objectif de proposer des formulations de recettes
alimentaires a base de ressources alimentaires locales
pour lalimentation de complément des enfants de
6-24 mois de trois régions les plus affectées par la
malnutrition chronique en Cote d’Ivoire. Pour atteindre
cet objectif, une étude transversale a visée descriptive
et analytique a été préalablement conduite, dans les
régions du BOUNKANI, TONPKI et du BERE, auprés de
ménages ayant des enfants de 6 a 24 mois, des leaders
communautaires et des producteurs d’aliments. Ensuite,
les aliments révélés comme étant les plus utilisés
pour lalimentation des enfants de 6-24 mois, ont été
achetés sur les différents marchés de chaque localité.
Dans loptique d’élaborer la table de composition des
principaux aliments de complément relatives aux trois
régions ciblées, les analyses physico-chimiques et
biochimiques des échantillons d’alimentés collectés
sont en cours de dosage au laboratoire du CSRS. Enfin,
les résultats de ces analyses serviront a la formulation
de recettes alimentaires a base de ces denrées locales,
répondant aux apports nutritionnels recommandés chez
les enfants de 6-24 mois seront proposées a travers la
programmation linéaire afin d’améliorer les pratiques
d’alimentation de compléments dans les zones de
'étude. Des guides de recettes alimentaires destinés
aux enfants de 6-24 mois, spécifiques a chaque région
seront élaborés et mis a la disposition des communautés
concernées.

Ce projet dénommé DIVARAL est réalisé par 'Institut
National de Santé Publique (INSP) en collaboration avec
le Programme National de Nutrition (PNN) et le CSRS.
Il conduira a la formation d’un étudiant d’un doctorant,
inscrit a 'Université ALASSANE OUATTARA (Bouaké, Cote
d’Ivoire).
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Volet 3 : recherche de source alternative au sucre usuel

Une seule étude relative a ce volet a été réalisée
et porte sur le théme : étude des caractéristiques
physicochimiques du sucre de vin de palme.

La recherche d’alternatives au sucre traditionnellement
consommeé, constitue actuellement un enjeu majeur
dans le monde face a la propagation des maladies
métaboliques notamment le diabéte. Il y a de plus en
plus d’intérét pour des substances moins caloriques ou
a faible pouvoir glycémiant. En Céte d’Ivoire, le vin de
palme, obtenu a partir de la fermentation spontanée de
la seve du palmier a huile, est une boisson alcoolisée
consommée traditionnellement dans de nombreuses
communautés. Par ailleurs différentes études ont révélé
qu’au début de l'extraction du vin, le vin est trés sucré
et contient des taux de sucres totaux équivalant a 50 %
(P/V). Malgré cette quantité importante, il n’existe a notre
connaissance pas d’études surl’extractionde ces sucres et
leur capacité a servir d’agent sucrant dans 'alimentation
humaine ainsi que dans les industries agroalimentaires
et pharmaceutiques. Lobjectif de la présente étude est
de déterminer les potentialités du sucre de vin de palme
a étre un agent sucrant a bénéfice santé. Les premiers
essais ont consisté a produire du sirop, du sucre roux
et du sucre blanc a partir du vin de palme fraichement
récolté par évaporation thermique et par lyophilisation.
Ces différents types de sucre ont été soumis a différentes
analyses physico-chimiques et biochimiques. Les
résultats ont montré que les rendements de ces procédés
varient de 8,93 % (sucre blanc) a 18,68 % (sirop). Le taux
d’humidité du sirop (26,84 + 2,46 %) est le plus élevé par
rapport aux deux autres formes. Les teneurs en sucres
totaux, en lipides, le degré Brix, et la valeur énergétique
sont plus élevés dans le sucre roux et plus faibles dans le
sucre blanc. Le pH du sucre blanc (3,78 + 0,01) est le plus
bas. L'analyse chromatographique des différents sucres
arévélé que le fructose (32,48 + 0,23 a 37,61 + 0,01 %)
et le glucose (25,94 * 0,05 a 28,08 + 0,02 %) sont les
sucres prépondérants des différents sucres produits.
Cette composition montre que ces sucres contiennent
des taux importants de fructose, qui est reconnu comme
un sucre a faible pouvoir glycémiant. De ce fait, des
études ultérieures seront axées sur la détermination de
l'index et la charge glycémique de ces différents sucres.

D’autres  essais  s’intéresseront aux  propriétés
organoleptiques ainsi qu’a l'optimisation des procédés
d’extraction afin d’obtenir des résultats probants pour la
vulgarisation de ces sucres issus du vin de palme.

Cette premiére étape de l'étude a été financée par la
Direction du CSRS et exécutée par les chercheurs des
groupes SAN et CVRN. Un stage de master a été effectué
par une étudiante de de 'UFR STA de l'université NANGUI
ABROGOUA.



Partenaires

Nous remercions tous nos partenaires pour leur
collaboration sans faille et nos bailleurs pour
le financement des différentes études décrites
dans le présent rapport.
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Dans la poursuite de son mandat, qui vise a promouvoir
les sciences sociales au CSRS, le groupe GSDE a mené
au cours de l'année 2023, un ensemble d’activités de
recherche incluant la conduite de projets de recherche
en sociologie, anthropologie, économie, géographie ;
la participation a des formations et des conférences
nationales et internationales. Les chercheurs du GSDE
ont également contribué a des expertises au profit de
commanditaires nationaux et internationaux.

Pour le volet recherche, il est a noter que 2023 a vu
des projets arrivés a leur terme pendant que d’autres
ont connu leur démarrage ou sont en cours de mise en
ceuvre, de méme que de nouveaux projets ont été acquis.

Projets actifs dont les
membres du groupe sont
les PI

1. Prepare for Vector Borne Diseases, Heitz-
Tokpa, N’Dri Nestor. Royal Society for
Tropical Medicine and Health. En cours

Emerging diseases, biodiversity
conservation and problematic of
infiltrators’ therapeutic itineraries of
Classified forests in Cote d'Ivoire, Nestor
N’Dri, Royal Society for Tropical Medicine
and Health. En cours

Needs assessment: capacity building
priority areas for FSS & CWIS, Adou Djané,
ISC HUB - Bill & Belinda Gates foundation.
Adou Djané. En cours

L'homme n'est pas le maitre de la terre,
mais la terre est le maitre de ’lhomme:

encouters, dialogues and solutions

for natural resource management and
sustainable development in Cote d’Ivoire,
Adou Djane, International partnership
fund. En cours

Bien-étre humain, urbanisation

et infrastructures vertes : analyse
économique et spatiale dans le district
autonome d’Abidjan, en Céte d’Ivoire,
AminAriane, PASRES. En cours

Co-creating and evaluating behavioral
change interventions for reducing the
zoonotic risk associated with wildlife
consumption, Fokou Gilbert, Fondation
Volkswagen. Démarrage

L'assurance maladie comme outil pour
lisser les revenus saisonniers — Un essai
contr6lé randomisé, Koné Bognan Valentin.
Swiss National Science Foundation (SNSF,
Fonds National Suisse). En cours

Au titre des formations, le groupe a organisé une
formation en économétrie en collaboration avec 'UFR de
Sciences Economiques et de Gestion de ['Université Félix
Houphouét Boigny d’Abidjan du mercredi 31 Mai au Jeudi
01 Juin 2023.

L'objectif de cette formation était de renforcer les
capacités des membres du groupe GSDE ainsi que de ses
partenaires, notamment les étudiants et les post-docs en
la maitrise des techniques de 'analyse quantitative.

Une post-doc du groupe a participé au Programme de
Bourse de la Certification en Appui a la Durabilité des
Systemes Pastoraux (CADSP) en ligne du 08 Mai au 07
Juin.

Plusieurs membres du groupe ont pris part a latelier
de formation a la rédaction scientifique, organisé par le
programme AMRUGE-CI 1 - (Appui a la Modernisation
et a la Réforme des Universités et Grandes Ecoles
de Cobte d’Ivoire) Contrat de Désendettement et de
Développement (C2D) en octobre 2022.

Un atelier en interne a été organisé au sein du groupe
de recherche a l'intention des post-docs du groupe sur
l’élaboration de note conceptuelle, le 13 décembre 2022
au Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Cote
d’Ivoire.

Le chef de groupe Dr Adou Djané a bénéficié d’une
formation en Leadership Development for City-Wide
Inclusive Sanitation avec ['‘Administration Staff
College of India et de U'Asian Development Bank
Institute de juillet a septembre 2023.

Au niveau de la participation aux conférences, les
membres du groupe GSDE ont participé et fait des
communications a des conférences, aussi bien en Coéte
d’Ivoire qu’a linternational. Au plan international, il
s’agit du colloque 2023 du Centre de recherche en
Développement Territorial (CRDT) au Canada du 13
au 17 Mai ; de la 7éme Réunion du Comité bilatéral de
pilotage sur le Paysage forestier transfrontalier de Tai-
Grebo_Krahn-Sapo entre la Cote d’Ivoire et le Liberia »
quiaeulieules 16 et 17 mai 2023 et al'«atelier régional
sur les initiatives et les outils facilitant la coexistence de
la conservation de la forét et le développement d’une
culture du cacao respectueuse de l'environnement en
Afrique de I'Ouest » du 18 au 20 mai 2023 a Monrovia,
Liberia; Le 18 éme colloque de l'Association Ouest
Africaine d'Archéologie a l'Université Cheik Anta Diop
de Dakar, du 26 Novembre au 01 Décembre 2023. Le
GSDE en collaboration avec U'Université de Warwick a
organisé le 29 juin 2023 un panel a la conférence DSA
de 'University of Reading UK sur la thématique. Crisis in
the anthropocene: rethinking connection and agency for
development.
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Au plan national, il y a eu la participation aux 4émes
journées scientifiques annuelles du Réseau Sous-
Régional de Recherche en Energies Renouvelables
(RESER) a U'INP-HB de Yamoussoukro; a latelier de
consultation des acteurs pour la conservation et la
gestion durable des foréts classées de Yapo Abbé et
de Bossématié les 06 et 07 juin 2023 a Abidjan; et a
l'atelier de consultation des résultats de ' « Evaluation
des potentiels de restauration des paysages forestiers
dans le Paysage de Tai, en recourant a la Méthodologie
d’évaluation des opportunités de restauration (MEOR) »,
a Guiglo, les 11 et 12 octobre 2023.

Pour le volet promotions et distinctions, le GSDE a
enregistré un passage au grade de Maitre de recherche
CAMES du Dr Fokou Gilbert en anthropologie avec la cte
A. Dr Berté Salimata au grade de Chargé de recherche.

Au titre des recrutements, Dr Moro Manou Honorine a été
recrutée en tant qu’enseignant-chercheure a 'Université
Félix Houphouét Boigny de Cocodly.

Enfin, en ce qui concerne les soutenances, le GSDE a
enregistré la soutenance de Babo Stéphane (These en
Sociologie); N’Drin Morié (Thése en Economie); Krah
Nanok Marc-Junior (Master en Sociologie).
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En termes de résultats saillants, 2023 a vu la
concrétisation d’un accord de partenariat entre le CSRS
(GSDE) et le CDE (Université de Berne). Dans ce cadre, un
étudiant de Master a été accueilli au GSDE pour lequel le
master est en co-supervision entre le GSDE et le CDE. En
mai 2023, un des chercheurs du GSDE a obtenu le Prix
Pr Konaré Abdourahamane du Meilleur jeune chercheur,
décerné par le Centre Suisse de Recherches Scientifiques
en Coéte d'Ivoire lors de la Quinzaine Internationale de la
Science et de la Technologie pour sa recherche de qualité.

Enfin, la collaboration avec l'Université de Warwick
avec le CSRS a travers le GSDE se renforce. Le GSDE et
WICID mettent en ceuvre le projet sur la gouvernance
des ressources naturelles en Cote d’Ivoire. Dans ce
cadre, l'équipe du WICID composée des Drs Briony Jones
directrice du WICID et Khalil Mouzaian ont effectué un
séjour pendant le mois de mai 2023 avec une visite a la
FMTE. Un blog intitulé “L'homme n'est pas le maitre de la
terre, mais la terre est le maitre de l'homme”: Encounters,
dialogues and solutions for natural resource management
and sustainable development in Céte d’Ivoire, a été
rédigé a cet effet (https://blogs.warwick.ac.uk/po901/).
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& Mot du Directeur des Ressources et

L'année 2023 marque le terme du plan stratégique (2019-
2023), c’est donc 'année du Bilan et de la projection !

Un environnement dominé par des chocs

Que dire sur le bilan de ces cing (5) derniéres années au
regard du Plan Stratégique ? Sans consulter les
documents et chercher a conduire une analyse fine et
différentiée, les éléments qui viennent a l'esprit restent
la violence et 'imprévisibilité des chocs ayant maqué ces
deux derniéres années : choc sanitaire avec la pandémie
de Covid 19, choc socio-politique avec les violences
liées aux élections et les récurrents coups d’états dans
les pays de la CEDEAO, le tout dans cet environnement
marqué par les effets des changements climatiques
avec ces cycles de secheresse et d’inondation ressentis
aussi bien dans les espaces ruraux comme urbains. Au
niveau international, la guerre en Ukraine reste le dernier
choc avec des retentissements mondiaux et touchant a
quasiment tous les secteurs dont la cherté de la vie en
est le corollaire le plus ressenti. Toutes ces perturbations,
ont constitué des freins et/ou des opportunités pour la
mise en ceuvre de ce plan. Si la crise de la Covid 19 a
entrainé le quasi-arrét de toutes les activités au niveau
mondial, les questions que cela a soulevé ont constitué
un véritable bouillonnement au niveau des demandes
d’expertises et de nouvelles questions. Profitant de cet
environnement, le CSRS a mis en place une stratégie de
développement d’essais cliniques.

Dans ce plan stratégique, l'option prise par le CSRS
demeurait une forte contribution a la résolution des
grands problemes sociétaux. Ainsi ce plan prévoyait-il
une proximité d’avec les communautés et les décideurs
afin de mieux identifier les problémes pour des solutions
adaptées tenant compte des connaissances générées par
la recherche.

Une grande résilience a travers la pertinence
des résultats de recherche face aux enjeux
actuels

Pour cette derniere année, nous avons noté avec
satisfaction un regain d’intérét pour les acquis des
recherches conduites au CSRS surtout dans le domaine
de la sécurité alimentaire et de la santé. En effet,
avec les acquis de YAMSYS et de projets plus anciens
(caractérisation et promotion de nouvelles variétés
de manioc dans les années 99), le CSRS a joué un réle
central dans la mise en ceuvre du Projet d’Appui au

de la Valorisation (DRV)

Développement des filieres Manioc et Maraichéres en
Cote d’Ivoire (PRO2M) financé par I'Union Européenne et
exécuté par le FIRCA. En tant qu’agence de certification
des boutures de manioc, le CSRS a constitué une banque
de données sur l'igname et le manioc. Aujourd’hui, le
CSRS se présente au plan national comme le champion
des racines et tubercules et reste présent chaque fois
que des programmes ou projets se présentent au plan
national. Les grands enjeux de la substitution de la
farine de manioc au blé a la suite du renchérissement
du colt de la farine de blé consécutive a la guerre en
Ukraine, constituent une importante occasion pour la
capitalisation des acquis du CSRS dans ce domaine.

Sur la base de toutes les connaissances générées
durant plus de 20 ans sur ces systémes, et grace au
projet Autonomisation en Milieu Rural (AMR) avec la
Coopération Suisse (DDC), et le concours financier de
la Fédération Interjurassienne de Coopération et de
Développement (FICD) en Suisse a travers cet autre
projet complémentaire (PrAJSi), le CSRS a développé
une capacité de formation agricole en mettant l'accent
sur la pratique. La formation duale, une approche en
cours en Suisse a été adaptée au contexte ivoirien et une
premiére cohorte de jeunes des villages autour du Site
d’expérimentation agricole a bénéficié de cette formation
et les premiers sont installés. Des échanges encours
avec les Ministéres de l'agriculture et du développement
Rural et des Productions Vivrieres (MEMINADER) ainsi
que celui de UEnseignement Technique et de la formation
professionnelle et de 'Apprentissage (METFPA) sont en
cours. Ils devront permettre de réviser les logiques de
formation ainsi que leur efficacité en vue de favoriser
la constitution d’'une masse critique de jeunes agro-
entrepreneurs pour la releve.

La transformation des contraintes en
opportunités

Au niveau de la santé, avec le recrutement d’une
clinicienne, le CSRS veut prendre toute sa place dans les
essais cliniques surtout apres l'explosion d’une demande
dans ce domaine depuis la pandémie de Covid 19. Le CSRS
poursuit ses recherches sur les vecteurs de transmission
du paludisme avec l'accroissement de ces capacités
par la construction de nouvelles cases expérimentales.
Grace a l'important lot de matériels de laboratoire recu
du STPH, le CSRS a pu améliorer son plateau technique et
offre aujourd’hui une panoplie de services de laboratoires
diversifiés et de qualité. En effet, grace a son inscription
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a l'accréditation GLP du SANAS, les laboratoires du
CSRS, en plus du relévement du niveau du plateau
technique, fournissent des résultats de qualité. Enfin,
avec l'installation d’un microscope électronique, le CSRS
se prépare a offrir un service quasi complet et adapté aux
besoins d’une recherche compétitive et de qualité.

La derniére retraite organisée par le CSRS fut l'occasion
de questionner la pertinence des démarches en cours.
Une des résolutions phares est la conception pour
chaque unité spéciale d’un Business Plan afin de mesurer
leur performance et de s’assurer d’un fonctionnement
optimal. En plus d’un Business Plan, chaque unité
est engagée a la production de manuel de procédure
pour assurer une gestion transparente et responsable.
S’appuyant sur la promulgation de la nouvelle loi sur la
recherche quiautorise entre autres, les instituts a produire
des biens et services en vue d’accroitre leur autonomie
financiére, le CSRS a engagé des réflexions approfondies
sur l'amélioration de l'usage des sites surtout celui de
Bringakro ou le CSRS pourrait expérimenter les gains
d’une production écologique et rentable.

Une perspective en faveur de la promotion
des observatoires

Les nouveaux enjeux pour la Direction des Ressources
de la Valorisation demeurent la consolidation de nos
avantages distinctifs et [élargissement de léventail
des partenaires. Au niveau des laboratoires, il s’agit de
donner la priorité au laboratoire de biologie moléculaire
tout en développant les autres laboratoires. Avec la
nouvelle vision de FOREVUS, nous visons une meilleure
offre — offre entendue comme quantité et qualités de
services et d’expertises mais aussi comme accessibilité
- de nos services et compétences. Le concours de la
communication et des autres services de U'URCMR
constitue un atout qui sera judicieusement exploité pour
permettre la mise sur le marché d’expertises novatrices et
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adaptées. Chaque Unités Spéciale (US) fera 'objet d’une
analyse pour développer un plan d’affaire afin de réduire
la dépendance au budget général de fonctionnement
voir de la possibilité de contribuer substantiellement
au budget de lInstitution. Enfin, avec de nouvelles
nominations, FOREVUS et S&E, nous comptons préparer
la nouvelle vision de la DRV qui sera développée et
opérationnalisée dans le nouveau Plan Stratégique
2023-2028. Les éléments phares de cette vision sont la
transformation des sites -adaptés- en observatoires. En
effet, les ressources telles que le HDSS de Taabo, le Site
expérimental de Bringakro et le site de la gestion de la
biodiversité de Nouamou seront érigés en observatoire
pour coller a la nouvelle vision de la Cote d’Ivoire qui est
d’aller vers la mise en place d’observatoires thématiques
en vue d’éclairer la prise de décision.

En vue d’une bonne utilisation des ressources
et de 'autonomisation des Sites

Ce choix doit permettre non seulement une meilleure
utilisation de ces ressources mais vise a une
autonomisation a travers une meilleure collaboration
avec les ministéres et les grands programmes et projets
ainsi que les universités et Instituts de recherche.

En somme, le CSRS, a travers la DRV veut intégrer dans
sa stratégie ce nouvel environnement caractérisé par la
redynamisation et la multiplication des universités et
instituts nationaux de recherche et ce regain d’intérét
pour nombre de partenaires extérieurs des opportunités
que UAfrique offre comme perspective de recherche
(tropique,  croissance  démographique, maladies
infectieuses, manifestation des effets du changement
climatique, source de nombreuse matieres premiéres...).
Les acquis depuis plus de 60 ans de présence en Cote
d’Ivoire doivent étre valorisés et capitalisés dans cette
volonté de sous-régionalisation de cette vision et de ces
intervention



(URCMR)

Fille du plan stratégique 2019-
2023, 'Unité de Renforcement des
Capacités et de Mobilisation des
Ressources (URCMR) a été créée
pour mettre en ceuvre les activités
de recherche de financement a
travers des projets compétitifs,
de capitalisation des résultats
des recherches sous forme de
publications scientifiques et, de
formation et de renforcement des
capacités. En 2023, tout en se
focalisant sur les objectifs fixés
en fin d’année en 2022, 'URCMR
a mis un accent particulier sur la
mise en application des différentes
procédures développées par l'unité.

Mobilisation des ressources pour
la recherche : 'URCMR a continué
d’accompagner les  chercheurs
dans leurs soumissions aux appels
a projets et a amorcé une nouvelle
étape dans la gestion de projet au
CSRS, avec la mise en pratique de
la nouvelle procédure de « suivi des
projets » sur sept projets obtenus
en fin d’année 2022. Lunité a
également contribué a la visibilité
du CSRS a travers lorganisation
de séances d’échanges avec des
bailleurs de fonds pour permettre
une meilleure compréhension des
attentes de chaque partie en termes
de financement de la recherche et mieux outiller les
chercheurs du CSRS pour préparer des propositions
pertinentes. Ces « Scientific Seminar spéciaux » de
URCMR ont permis d’échanger avec le FONSTI (Mars
2023) et Cambridge Africa (Juin 2023) et ont rassemblé
plus de 40 chercheurs du CSRS pour chaque événement.
Ces activités s’inscrivent pleinement dans la stratégie
de l'unité visant a élargir le réseau de partenaires et de
financements de la recherche au CSRS.

Production des extrants de la recherche : 'TURCMR
a accompagné les chercheurs dans la production
qualitative et quantitative des produits de la recherche
en termes de publications scientifiques. Cela a été rendu
possible par la collecte et le suivi des plans de publication
des chercheurs, au contréle de qualité des publications
et une assistance aux choix éditoriaux. En vue d’amorcer
de nouvelles orientations dans la production scientifique,

Contribution de UUnité de Renforcement des
Capacités et de Mobilisations des Ressources

Cellule URCMR : Dr Gilbert Fokou, Dr. Kanny Diallo, et Dr. Allassane Ouattara

UURCMR a présenté une analyse critique des forces et
faiblesses de la production scientifique du CSRS devant
Conseil Scientifique le 19 mai 2023. Le 21 septembre
2023, elle aaussianimé un vif débat sur lacommunication
et l'impact de la production scientifique, au-dela des
publications dans des journaux a comité de lecture et des
conférences.

Amélioration de la performance des chercheurs en
analyses statistiques : l'unité a également participé
a l'amélioration de la performance des chercheurs en
analyses statistiques et la manipulation des logiciels
statistiques libres.

Toutes les activités de 'URCMR ont pu étre menées avec
satisfaction grace a lappui précieux et inspirant d’un
assistant (Dr Armel Yapo), recruté en février 2023 pour
renforcer 'équipe et optimiser le travail de l'unité.
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L’URCMR en chiffres en
2023

L'accompagnement des chercheurs étant la
priorité de l'unité, plusieurs activités ont été
menées autour des projets, des publications et
de la biostatistique.

Tout au long de lannée 2023, 24 bulletins
d’opportunités bimensuels ont été partagés,
avec plus de 300 opportunités. L'URCMR-Projets
a traité au total 37 dossiers dont 34 ont été
soumis ; 3 ont été acceptés et 13 sont en attente
de réponse. Sur le volet publications, 'URCMR
a suivi les plans de publications d’environ 20
chercheurs des 4 groupes de recherche ayant
soumis un plan de publication. Par ailleurs, elle
a opéré 47 interventions de contréle de qualité
sur des publications (21 publications). LURCMR
a activement participé a des ateliers d’écriture
d’articles, de projets, de formation en analyse
statistique ainsi qu’au coaching des chercheurs
dans leurs projets éditoriaux.

Pour soutenir les projets d'expertise sur la
recherche et les aspects statistiques du CSRS,
la cellule biostatistique a fourni 18 appuis
aux chercheurs en 2023. Les compétences
statistiques des chercheurs ont été renforcées
grace a une session de formation sur l'utilisation
du logiciel R et sur l'application des tests
statistiques.

En perspective, 'URCMR espere en 2024
continuer dans sa lancée en mettant l'accent
sur:

Une application systématique des
différentes procédures de l'unité ;

La multiplication des activités pour
élargir le réseau du CSRS et agrandir la
visibilité de nos chercheurs aupres des
partenaires et bailleurs nationaux et
internationaux ;

L’'amélioration des mesures de contréle
de qualité des publications par
Lutilisation d’un logiciel anti-plagiat.
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% Les laboratoires
du CSRS

Présentation générale des
laboratoires du CSRS

Le Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Cote
d’Ivoire (CSRS) dispose de six laboratoires. Il s’agit
des laboratoires de biologie moléculaire, de chimie,
de microbiologie, de parasitologie, d’entomologie
médicale et de chimio-sensibilité. Le laboratoire
d’entomologie médicale est composé d’un insectarium,
d’'une animalerie et d’un laboratoire test insecticide.
Ce laboratoire d’entomologie médicale est accrédité
« Bonnes Pratiques de Laboratoire (en anglais Good
Laboratory Practice, en abrégé GLP) ». Le CSRS dispose
également d’un laboratoire de botanique. Ils ont pour
objectifs de contribuer a la formation des étudiants, a
leur encadrement et au renforcement des capacités
des post-doctorats. Ces laboratoires sont aussi dédiés
a la recherche et aux prestations de service. En effet,
les laboratoires abordent divers domaines allant de
'hygiene agroalimentaire a la parasitologie humaine,
animale et environnementale en passant par la nutrition,
la technologie alimentaire, le contréle qualité des
aliments et des eaux, le screening des composés phyto-
chimiques des végétaux, la chimie environnementale, la
lutte antivectorielle, l'identification et la caractérisation
moléculaire des vecteurs et des microorganismes.

» Sollicitations des laboratoires

Au cours de l'année 2022-2023, plusieurs activités de
recherches ont été réalisées dans les laboratoires du
CSRS ainsi qu’une prestation de service. Pour la 5™
année consécutive, le laboratoire de biologie moléculaire
aété le plus sollicité. Ilaenregistré 46,2% des recherches
réalisées dans les différents laboratoires avec deux
importants projets de plus de six mois de laboratoire
(les projets de PMI et de l'amélioration du diagnostic
de la méningite). Le laboratoire de chimie a enregistré
30,8% des sollicitations et celui de microbiologie
11,5%. Le laboratoire de chimie a également exécuté
une prestation de service pendant 5 mois. Quant au
laboratoire d’entomologie médicale, il a enregistré 7,7%
de sollicitation (Figure 1). En plus de ces activités au
laboratoire d’entomologie médicale, des prestations
de service réalisées par les techniciens au compte
des projets de tests d’insecticides ont été effectués.
Les activités du laboratoire de parasitologie se sont
déroulées sur le terrain au compte des projets expulsion
et fievre typhoide. Toutefois, une activité a été réalisée en
parasitologie. Le laboratoire de chimio-sensibilité a été
occupé par les travaux de Dr KANNY.



Figure 1 : Degré de sollicitation des laboratoires du
CSRS durant lannée 2023
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Les utilisateurs des laboratoires CSRS  sont
essentiellement des doctorants (73,1%). Ceux-ci utilisent
les laboratoires pour réaliser leurs travaux de these. Ils se
font accompagner par les Masters et les étudiants de BTS
(Figure 2).

Figure 2 : Utilisateurs des laboratoires du CSRS durant
l'année 2023
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Titre des utilisateurs des laboratoires CSRS

Les utilisateurs des laboratoires CSRS sont pour la plupart
des chercheurs associés du CSRS (57,8%) ; suivis de
19,2% quiviennentde 'Université Nangui Abrogoua (UNA)
et 11,5% l'Université Felix Houphouét Boigny (UFHB)
(Figure 3). Il y a eu également des partenaires du nord
qui sont venus travailler respectivement au laboratoire
de parasitologie et au laboratoire d’entomologie médicale
(7,7%).

Activites de recherches dans
les laboratoires

Aulaboratoire de biologie moléculaire, lesanalyses étaient
axées d’une part sur Uextraction d'ADN, Uidentification
des formes moléculaires de moustiques, la détermination
des mécanismes de résistance de Anopheles gambiae et
du genre Aedes aux insecticides, les tests d’ELISA CSP,
d’ELISA repas sanguin, et d’autre part sur l'identification
moléculaire des bactéries responsables de la méningite
et l'identification moléculaire de Dioscorea praehensilis
B. Elles ont été réalisées au compte des projets PMI,
amélioration du diagnostic de la méningite, MEVacP et
diversité de Dioscorea praehensilis B.

Au laboratoire de microbiologie, les travaux de recherche
ont porté sur le contréle qualité du Womi, un aliment
fermenté a base de mil pour le compte du projet Nestlé.
Les travaux de recherche ont également porté sur des
analyses microbiologiques des boues de vidange et
sur la régulation de la flore microbienne en lien avec
le processus de fermentation du cacao. Ces travaux de
recherche ont été réalisés au compte de projets Nestlé,
Africa-EPFL et sur fonds propres.

Au laboratoire de chimie, les activités ont été focalisées
d’une part sur l'extraction des composés bioactifs des
produits maraichers, I'’évaluation du pouvoir antioxydant
du poivre a différents niveau de maturité sur la qualité
nutritionnelle de l'amarante au cours de la cuisson et
d’autre part sur lextraction du sucre contenu dans le
vin de palme et l'analyse physico-chimique de cette
substance. Les travaux de recherche ont aussi porté sur
des analyses physico-chimiques des boues de vidange,
des variétés de pastéques cultivés en CI et des produits
dérivés, de la composition nutritionnelle des aliments
consommés par les éléves. La prestation de service a
porté sur la détermination des composés nutritionnels
des purées de mangue. Ces activités ont été réalisées
au compte des projets CSRS, Africa-EPFL, DIVARAL, Sa-
foods, Marigo, Nestlé et des théses sur fond propre.

Au niveau du laboratoire d’entomologie médicale, les
travaux de recherche ont porté sur des Biotest sur
les larves de moustiques en lien avec les pesticides,
sur l'analyse des diversités et abondance acariens et
ennemis naturels dans 4 zones agroécologiques de la CI.
Par ailleurs, les travaux de recherche ont également porté
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sur les tests insecticides en tube sur les adultes issus de
prospection larvaire, les essais d’efficacité d’insecticides
sur les moustiques. Le laboratoire d’entomologie
médicale désormais accrédité GLP.

Toutes ces analyses se sont déroulées pour le compte
des projets MARIGO, UNINE durabilité et PMI.

Aux laboratoires de Chimio-sensibilité et de Parasitologie
se déroulent les travaux de recherche des projets MEVacP,
amélioration du diagnostic de la méningite et Marigo. En
outre, les travaux de parasitologie se sont effectués sur le
terrain dans le cadre du projet d’expulsion des parasites.

Formations dans les
laboratoires

Le laboratoire d’entomologie a servi de cadre pour des
travaux pratiques (TP) des étudiants de Master 1 de 'UFR-
Biosciences du parcours environnement, vecteurs et
parasites. Ces TP ont été organisés par Dr Guido Coulibaly
et Dr Koné Naférima TP le 15/6/2023 et ont porté sur
les méthodes de lutte anti-vectorienne. En outre, une
formation sur I'Hygiéne et sécurité au laboratoire a été
organisée par Dr AKA Solange le 10/3/2023 et a consisté
a présenter, aux nouveaux utilisateurs (4 participants)
des laboratoires CSRS, les bonnes pratiques d’hygiene et
de sécurité en laboratoire.

Projets financés et Bailleurs
de fonds

Au titre de lannée universitaire 2022-2023, les
utilisateurs des laboratoires ont travaillé pour le compte
de 7 projets financés, cette année, ceux-ci ont travaillé
pour le compte de 8 projets financés. Ces projets sont :
UNINE, CIRAD, PMI, durabilité, MEVacP, BMGF (Bill et
Melinda Gate Foundation) et Nestlé. Les externes venant
de 'UNA et UFHB ont travaillé sur fonds propre.

}> Conclusion

Au cours de lannée académique 2022-2023, les
laboratoires CSRS ont été en grande partie utilisés par
les chercheurs du CSRS et ce, sur toute 'année. Il a noté
le retour de quelques étudiants de l'Université UFHB et
d’UNA. En outre, le laboratoire d’entomologie médicale
a servi de cadre pour des travaux pratiques (TP). Le
laboratoire d’entomologie médicale est désormais
accrédité GLP.
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Laboratoire de
Botanique

L'activité majeure réalisée cette année en 2023 a été
la recherche de lespece Aubregrinia taiensis (Aubrév.
& Pellegr) Heine (Sapotaceae). En faveur de cette
recherche, une mission d’investigation de terrain a été
effectuée du 05 au 08 Septembre a Koumassi au Ghana
avec les collegues travaillant sur la méme thématique.
Lors de cette mission, nous avons pu observer plusieurs
pieds de l'espéce. Un individu a méme été observé en
fructification. Nous avons pu ramener de cette mission
quelques plantules de l'espéce que nous avons mise
en acclimatation au niveau de l'Université Nangui
ABROGOUA. Au cours de cette mission, nous avons
également discuté des opportunités de collaboration que
nous pouvons faire avec le Forestry Reseach Institute of
Ghana qui travaille également sur cette espece.

Toujours pour cette espéce Aubregrinia taiensis, les
investigations continues dans la région de Tai oU cette
espece a été décrite et signalée pour la premiére fois mais
aussi dans la région de Soubré auprés de la population.
Une mission de prospection avait été prévue dans la
région de Soubré qui n’a malheureusement pas pu étre
réalisée.

Grace a la collaboration avec l'Office Ivoirienne des Parcs
et Réserves (OIPR), Monsieur Dougouné a pu effectuer
quelques missions de terrain. Ces missions ont été faites
dans le Parc National d’Azagny. Trois cent quarante (340)
nouveaux échantillons ont pu étre récoltés. Cette année
le nombre d’échantillons monté et saisi dans la base de
données du CSRS est de 400.

L
K
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Salawr
Prof. Adama Bakayoko, Chef du
Laboratoire de Botanique



Station de recherche agropastorale de

Bringakro

Louise Achi, Jean-Baptiste Ettien, Valery Hgaza Kouamé, Ballo Monon, Daouda Dao

Réseau de formation a l'entreprenariat agricole en Suisse et en Afrique (Source : Louise Achi)

Au cours de cette année 2023, la station de Bringakro,
située dans le Département de Djékanou, dont la vocation
est 'agropastoralisme a mené des activités de formation,
de production et de recherche.

Dans le cadre du champ école, deux sessions de
formation de trente-quatre (34) jeunes au total ont
été achevées avec 'appui financier de la FICD, la DDC
et du Ministére de UEnseignement technique, de la
Formation professionnelle et de 'Apprentissage a travers
respectivement le Projet d’Autonomisation de la Jeunesse
du Sinzénou (PrAJSi), le Projet Autonomisation en Milieu
Rural (AMR) et U'Ecole de la deuxieme chance. Par
ailleurs, des jeunes entrepreneurs camerounais, ivoiriens
et suisses ont aussi passé deux jours a la station pour
s'imprégner des réalités ivoiriennes sur 'entreprenariat
agricole.

Dans le cadre du Projet de Développement des Chaines
de Valeurs Vivriéres (PDC2V), la station de Bringakro a été
retenue par 'Unité de Coordination comme un centre de
développement du manioc. Il s’agira de mettre en place
une vitrine des innovations mises au point par le CSRS
sur le manioc dans le cadre des marchés d’innovations
organisés a travers les zones d’actions du projet de 2024
a2026.

Au titre de la recherche, deux espéeces d’arbres, Terminalia
superba (fraké) et Acacia mangium ont été introduites sur la
parcelle d’igname pour implémenter I'agroforesterie comme
outil de restauration durable des terres et de protection

des sols. Par ailleurs, la forte pluviométrie de cette année
a conduit a la production de trois cycles de mais dans cette
zone savanicole du centre du pays. Les rendements obtenus
avec une variété hybride dans les 2 premiers cycles étaient
respectivement de 6 et 7 tonnes a ['hectare.

La poursuite des productions animales et végétales
de routine a permis de compléter la base de données
nécessaires a l'ébauche du plan d’affaires en vue de la
mise en place de la stratégie devant conduire d’une part,
a la construction de modeles durables d’association
agriculture-élevage et, d’autre part a 'lautonomisation de
la station.

Dr. Louise Achi, Responsable de la
Station de recherche agropastorale
de Bringakro
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.n@:)ﬂ/]\ HDSS de TAABO

Crée en 2009, le HDSS de Taabo suit en continu et
régulierement les populations par la collecte routiniere
de données démographiques et sanitaires dans le
département de Taabo ; de ce fait le HDSS est une aide aux
décideurs politiques dans l'établissement des priorités en
matiere de santé, le suivi rigoureux de la performance du
systeme de santé, l'allocation des ressources de maniere
plus efficace et l’évaluation des progrés en matiére de
santé. Parailleurs, il sert de plateforme pour la recherche,
les études d'intervention et 'évaluation des programmes
et politiques.

En 2023, le HDSS a enregistré plus de 60 000 habitants
sous surveillance pour 12 500 ménages, 2 525 naissances,
778 déces. Quatre projets de recherche sont actuellement
en cours dans le HDSS de Taabo. Il s’agit des projets
HEALTHINESS et THERMOTHERAPIE débutés en 2022, et
des projets Taabo MGC et COMMIT quiontvu lejouren2023.
Le projet HEALTHINESS porte sur 'évaluation des impacts
des calendriers de paiement et d'inscription personnalisés
sur l'adoption de régimes d'assurance maladie et la
recherche des soins dans les milieux agricoles ruraux. Le
projet THERMOTHERAPIE vise la prévention, l'identification
et le traitement des plaies a un stade précoce a partir d’'une
approche communautaire sectorielle intégrée. Le projet
Taabo MGC a pour objectif de comprendre le parcours de
vie et la dynamique intergénérationnelle de la maladie dans
Centre-Sud de la Céte d’Ivoire. Enfin, le projet COMMIT
évalue si des interventions d'épargne spécifiguement
congues pour les petits ménages agricoles pauvres peuvent
ameéliorer leur capacité a lisser leur consommation au cours
du cycle agricole.

Dr. Siaka Koné, Responsable de la
Station HDSS TAABO
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Station de
recherche de
Dohouan

Au cours de 'exercice 2023, la station de Dohouan a eu
la visite de 18 missions ayant vu la participation de 89
personnes au total. En plus des missions classiques
effectuées par les équipes du programme RASAPCI, la
station a enregistré sept (7) nouvelles missions.

La premiére a concerné la visite d’une délégation du
conseil régional en partenariat avec CIDR PAMIGA et ont
visité a deux reprises la FMTE pour l’élaboration du projet
mangrove et carbone.

La deuxieme mission a été une invitation du groupement
desfemmes productrices de gariaune réunion d’échanges
avec les groupements des femmes productrices
de manioc de la sous-préfecture de NOUAMOU a
Gaoussoukro en présence de GIZ. Vu l'exposé tres brillant
de la présidente des femmes de Dohouan, la GIZ a décidé
de visiter le site de ces femmes et la base de CSRS afin
de les féliciter pour le soutien a cette communauté. Nous
avons recu la délégation projet Corridor écologique Tai-
Grebo-Sapo. Les communautés riveraines du corridor
écologique accompagnées des responsables de ce
projet ont effectué une visite d’échanges a Nouamou
en vue d’un partage d’expérience en matiére de gestion
communautaire d’une Réserve Naturelle Volontaire.
Cette délégation, forte de 10 personnes a séjourné dans
le village de Nouamou durant une journée.

La troisieme mission a été réalisée par la Depn conduite
par le lieutenant N’Guessan Amian avec une délégation
venue de la sous-région (ETHIOPIE, NIGERIA, GUINEE).
Suite a un échange avec les responsables des différentes
associations et éco-guides la mission s’est achevée par la
visite de la forét.

La quatrieme mission était une activité de 'TANADER ; a
cette mission, 'ANADER nous a sollicités dans la phase
de sensibilisation de son programme pour le lancement
du projet PURSSGA.

La cinquiéme mission a concerné le passage de docteur
Adou Djané avec son équipe de WICID dans l'espace
Tanoé-Ehy.

La sixieme mission, qui a eu lieu au mois de septembre
était une mission de prospection biologique et le tournage
de film, a été réalisé sous la supervision du DG actuel
de CSRS dans la forét des marais ; le professeur Koné a
parcouru la forét en pirogue avec son équipe de tournage
a la recherche de miss Waldron. Mais, nous avons filmé le
colobe magistral, une espéce de singe rare et en danger
critique d’extinction. Avant cette expédition, il faut
signaler le passage de Fabiano a la recherche de miss
Waldron par l'utilisation de drones.



La septieme et derniére mission a été celle du Ministére
de U'Environnement et du Développement Durable dans
'optique de collecter des informations pour la réalisation
d’une étude sur la stratégie nationale de création des
RNV. Le ministere considéere la FMTE comme l'école
d’apprentissage des RNV.

L'année 2023 a vu aussi la finalisation de la construction
du nouveau magasin et la transformation de l'ancien
magasin en une chambre ; ce qui nous amene maintenant
atrois (03) chambres, un bureau, un magasin, une cuisine,
un hangar, le batiment du technicien et les toilettes tous
repeints.

Nouveau magasin

Dr. André Djaha KOFFI,
Responsable de la Station de
recherche de Dohouan

4}{} Cellule

@ Capitalisation et
* yalorisation

La Cellule Valorisation, sous la supervision du Directeur
des Ressources et de la Valorisation a pour mission de
rendre disponible l'information sur les connaissances et
innovations générées de méme que sur les compétences
et expertises du CSRS d’une part. D’autre part, elle a pour
mission la valorisation des résultats de la recherche.

Durant 'année 2023, elle s’est dotée d’une procédure. Elle
a animé la Pause-Santé le 2 Mai et le 28 Novembre. Dans
le cadre de la Quinzaine Internationale-de la Science et des
Technologies (QIST),leCSRS, parletruchementdelacellule
Capitalisation et Valorisation a convié étudiants, éléves du
secondaire, institutions, ministeres, universités et corps de
métiers a une journée d’échanges et d’'imprégnation sur
ses acquis le 26 mai a son siége. La QIST est un événement
scientifique organisé a U'initiative de la Direction Générale
de la Recherche et de I'Innovation (DGRI) sous l'égide du
Ministére de 'Enseignement Supérieur et de la Recherche
Scientifique (MESRS). A cette journée, le prix Prof Konaré
Abdourahamane du meilleur jeune chercheur auteur du
CSRS a été décerné a Dr Morié Guy-Roland N’Drin et les
participants ont pu visiter les laboratoires du CSRS. La
cellule Capitalisation et Valorisation a par ailleurs participé
a un mini atelier de finalisation de la premiére mouture
du Plan stratégique 2024-2028, le 25 octobre a la salle
Norbert Béhi du CSRS. Elle a en outre participé a la retraite
annuelle du CSRS du 20 au 21 Novembre. Enfin, en marge
de la conférence organisée par le FONSTI a Korhogo sur
les crises sécuritaires, le DG du CSRS et une délégation
composée du responsable du Laboratoire botanique du
CSRS, d’un Enseignant-chercheur de ['Université Felix
Houphouét Boigny et d’une enseignante-chercheuse de
U'Institut de Gestion Agropastorale de 'Université Peleforo
Gon Coulibaly ont visité respectivement le 30 Novembre
et le 01 Décembre la mini-laiterie de Korhogo. L'objectif
de ces deux visites guidées par le responsable de la
cellule était de s’imprégner des progres et des difficultés
rencontrés par I'Union des professionnels du lait local a qui
la mini-laiterie a été concédée en 2021 par le projet lait
local hébergé au CSRS.

T TN

Dr. Sylvain Traoré, Chef de Cellule
Capitalisation et valorisation
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Unité de
_§| Microscopie
,_' Electronique et
Bioproductions

(UMEB)

L’Unité de Microscopie électronique et Bioproductions
est une plateforme dédiée a la recherche en microscopie
électronique et au développement de bioproductions.
Les missions sont de :

- susciter des activités de recherche, de
formation et de prestations de service autour du
microscope électronique ;

- développer des prototypes et des bioproduits
finis a partir des résultats de la recherche
menée au CSRS sur la biodiversité végétale.

L'année 2023 a été marquée par la remise officielle,
le 22 novembre 2023, du Microscope électronique a
Balayage (MEB) par une délégation de NESTLE. Cet
outil est opérationnel et devrait permettre au CSRS
de se positionner dans le domaine de la microscopie
électronique en Cote d’Ivoire. Dans cette optique, un
projet soumis a France Bio-Imaging (FBI), a été accepté
pour financement sur lapplication du MEB dans le
controle botanique des matieres premiéres végétales. Ce
projet sera exécuté en 2024. Par ailleurs, les séjours en
juillet 2023 de l'un des acteurs a U'Institut de Recherche
en Sciences de la Santé (IRSS) au Burkina Faso a permis
d’établir le profil en minéraux et oligoéléments d’un
ingrédient traditionnel devant entrer dans la composition
de compléments alimentaires. Cette collaboration a
abouti a la signature d’une convention entre le CSRS et
'IRSS.

Pour cette année, les bioproduits espérés n’ont pu étre
délivrés pour des contraintes indépendantes de l'unité.
Toutefois, des expérimentations complémentaires au
laboratoire et en champ ont été menées pour rendre
cette production effective au premier semestre 2024.

Prof KONE Mamidou Witabouna,

Chef d’Unité
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& Directrice Administrative et

Financiere

Evaluation de la mise en
ceuvre du Plan Stratégique
2019-2023

L'objectif principal de la Direction administrative et
financiére pour l'année 2023 était la finalisation de
la mise en ceuvre du plan d’action devant permettre
atteinte des objectifs liés aux axes 3 et 4 du plan
stratégique 2019-2023. Ces 2 (deux) (objectifs évoqués
sont : 'amélioration de la gouvernance institutionnelle
et 'amélioration des infrastructures et équipements de
base du CSRS.

En effet, depuis 2019, nous avons doté le CSRS d’outils
de bonnes pratiques administratives financieres
en loccurrence : une cartographie des risques, des
procédures et des chartes ainsi que construit des
batiments et rénové des infrastructures.

En 2023, la mise en ceuvre s’est poursuivie a travers la
mise a jour du manuel des procédures administratives,
financiéres et techniques. Ladite mise a jour découle de
’évaluation en 2021 du plan de mitigation des risques
élaboré a l'issu de la cartographie des risques du CSRS et
de la vulgarisation des politiques de bonne gouvernance
réalisée en 2022.

Ces outils de bonnes pratiques ont permis au CSRS
d’étre éligible a certains fonds compétitifs tels que le Bill
& Melinda Gates Foundation, le Welcome Trust Funds,
IVCC, EDTCP, UICN, Rolex, etc. et d’obtenir la certification
bonnes pratiques des laboratoires a lissu de laudit
réalisé par le SANAS en fin 2023 et d’atteindre le niveau
gold a la certification GFGP.

Toutefois, il convient de signaler que 'amélioration des
infrastructures qui devait se poursuivre en 2023, a été
interrompue par manque de ressources financiéres. En
effet, le PDI mis en place depuis 2019 a été suspendu
le temps de la reformulation du projet. C’est dans ce
cadre que le Swiss TPH nous a envoyé Mr Stefan Moergeli
(ancien Directeur Administratif du Swiss TPH) pour nous
aider a finaliser le dossier de demande de financement. A
lissu de sa mission, une nouvelle version du projet a été
élaborée. Ce nouveau montage nous a permis de ramener
le co(t total des projets restant a réaliser a 1'300°000
CHF.

Il a par ailleurs formulé des recommandations dont la
mise en ceuvre lui a permis de défendre le dossier du
CSRS aupres des bailleurs tels que la Fondation Rudolph
Geigy, le Swiss TPH etc...et de mobiliser la somme de
600'000 CHF. Grace a toutes ces contributions, la suite
de la mise en ceuvre du PDI devrait se poursuivre a partir
du mois d’avril 2024.

Toujours dans le cadre de la mise en ceuvre de l'axe 4,
le CSRS s‘est doté en 2019 d’un logiciel ERP de gestion
financiére Netsuite & Popay, qui est un outil d’aide a la
décision. Samise en ceuvre a pris plus de temps que prévu
puisqu’il fallait 'adapter au contexte du CSRS comme
centre de recherche afin d’impliquer les chercheurs dans
'utilisation de l'outil. Cette phase prendra fin en 2023 et
nous entamerons sa mise en production a compter du 02
janvier 2024.

>>  Audit et conformités

C’est dans le méme contexte de l'amélioration de la
bonne gouvernance que nous avons recu comme chaque
année l'auditeur interne du Swiss TPH Monsieur Vincent
Bodonez en vue de réaliser l'audit interne du CSRS. Cet
audit a permis d’évaluer le dispositif de contréle interne
du CSRS ainsi que sa gouvernance. Les recommandations
majeures qu’il a formulées sont : la mise en place d’une
matrice du controle interne, le renforcement du systéme
de controéle budgétaire et du controle de gestion ainsi que
du recouvrement, du contréle qualité, de la conformité,
gestion des données, du développement des activités de
service et du renforcement du plan de trésorerie existant.

Nous avons également fait réaliser trois (3) () missions
d’audit financier. Il s’agit des audits du fonctionnement
du CSRS, du projet Pépiniére urbaine fiancée par l'agence
francaise de développement (AFD) et de celui du projet
AMR/DDC financé par la DDC.

Il faut noter que le CSRS collabore avec le cabinet Deloitte
Cote d’Ivoire pour la réalisation des missions d’audit et
de commissariat aux comptes et le cabinet KPMG pour
toutes les questions de conformités.
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» Résultats financiers

Pour un budget de fonctionnement annuel de
1'197'250°000 FCFA, 1'094'312’438 FCFA ont pu étre
mobilisés, soit un taux d’exécution de 91% au titre des
revenus et 1'140'072’947FCFA soit un taux d’exécution
de 95% au titre des dépenses.

Le total des fonds regu en 2023 est de 3.6 milliards de
FCFA contre 3.5 milliards de FCFA en 2022 soit une
légere hausse 5%.

Cependant, afin de préserver 'équilibre des comptes
du CSRS et préserver les réserves inscrites au bilan, le
conseil d’Administration a instruit le comité de Direction
de mettre en place une stratégie de réduction des
charges du fonctionnement. C’est dans ce contexte de
rareté des ressources que certaines charges liées aux
infrastructures ont été diminuées.
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}> Partenariat

Dans le cadre de sarecherche permanente de partenariat,
le CSRS a signé soixante (60) conventions spécifiques et
20 (vingt) conventions cadres en 2023 et mobilisé 20
(vingt) nouveaux projets de taille moyenne. Ce qui amene
le nombre de projets a 60 (soixante).

Par ailleurs, la déclaration d’intention signée entre Bale
Ville et la commune de Yopougon pour la construction
d’un centre de santé a Yopougon millionnaire extension
a permis de signer une convention particuliere avec la
ville de Bale et une autre avec la Mairie de Yopougon. La
construction dudit centre de santé a démarré en octobre
2023 et devrait prendre fin en fin mai 2024.

En outre, UEspace Bébé (Garderie) construit grace
a lappui de la Fondation du CSRS et de Mme Anne
Christine Clottu-Vogel a été inauguré et est désormais
opérationnel. Grace a la l'association des Suroptimistes
de Bale et du Swiss TPH une nounou a été recrutée et a
pris fonction depuis décembre 2023.



_\d@ Cellule Achat

Apres deux années de structuration et de mise en ceuvre
de la centralisation des achats, suivie de l'application des
procédures en vigueur, 'année 2023 a été la premiere
année de régime de croisiére pour la cellule Achat dans
son fonctionnement.

En effet, malgré les difficultés internes et externes
rencontrées, nous avons su tirer notre épingle du jeu en
assurant la satisfaction de la majorité de nos demandeurs
d’achat de biens et services.

Au titre de nos activités de 2023, nous pouvons énumeérer:

v' La réception et le traitement des demandes
d’achats qui ont abouti a I’élaboration de 581
bons de commandes (contre 734 en 2022) soit
une baisse d’environ 21% et un volume chiffré
a 985.357.391 FCFA. Les commandes liées au
fonctionnement représentent environ 32% de
la commande globale et les 68% reviennent aux
différents projets et programmes.

v'  La réalisation de l'évaluation des fournisseurs
au titre de lannée 2022, effectuée dans le
courant du premier trimestre 2023, toujours
en maintenant la démarche participative
permettant d’assurer la transparence du
processus.

v' Le traitement et la soumission de 144 dossiers
de demande d’attestation d’exonération aupres
du ministére des affaires étrangére, dont 18 ont
pu étre validés cette année soit 12,5%.

v' La participation active a des projets tels que la
construction d’école et de centre de santé, dont
nous avons piloté le processus d’appel d’offre et
le suivi des chantiers.

L'année 2024 verra la continuité de l'amélioration,
dans un environnement ol la contrainte économique
et budgétaire rend l'action des acheteurs encore plus
nécessaire.

Alimatou Soma, Responsable
Cellule Achats
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&Y Service Technologie et Systemes
Qég d’Information (TSI)

}> 1. Introduction

Le service technologie et systemes d’information
du Centre Suisse de Recherches Scientifiques en
Cote d’Ivoire est composé de deux cellules, la cellule
informatique et la cellule documentation et archives.
Le service TSI est un service transversal qui collabore
étroitement avec tous les autres services d’appui a la
recherche au CSRS mais aussi avec tous les programmes
et projets de recherche. Il participe au renforcement
des capacités des chercheurs et employés a travers
des formations thématiques mais aussi accompagne
les chercheurs et employés dans leur problémes
d’application, dans la maitrise des outils et logiciels
meétier. Au cours de 'année 2023, les activités majeures
ont été réalisées au plan information et du systeme
d’information mais également au niveau de la cellule
documentation et archives

>> 2. Informatique et systémes
d’information

2.1 Installation nouveau serveur de fichiers

La mise en ceuvre d’'une des recommandations de l'audit
de performance du systéme informatique réalisé en 2023
a été le remplacement de l'ancien serveur de fichiers
par un nouveau serveur de fichiers plus performant
et de grande capacité de stockage pour répondre aux
exigences du CSRS en terme de gestion et de stockage
des données de l'administration et de recherche dont le
volume devient de plus en plus important.

2.2 Accés distant au serveur du HDSS de TAABO

Les difficultés d’acces distant au serveur du HDSS de
Taabo ont perturbé pendant plusieurs mois les activités
de la station du HDSS de TAABO. Le serveur est configuré
sur les liaisons Internet du fournisseur d’accés Internet
ORANGE dont les infrastructures qui desservent le
Centre Suisse ont été véritablement endommagées par
les travaux de l'autoroute Abidjan — Dabou. Une solution
technique a été mise en place pour le retour ala normalité
en basculant le serveur du HDSS de Taabo sur les liaisons
Internet de MTN Céte d’Ivoire qui est resté stable.

M. Roger Kpon,
Responsable Service TSI

2.3. Projet NetSuite et Accés VPN

Le projet d’implémentation de UERP Netsuite a
démarré en 2020. Les difficultés d’ordre techniques et
opérationnelles n'ont pas permis la mise en ceuvre du
projet. L'objectif de la Direction générale du CSRS en
2023 était de réussir le basculement du logiciel SAGE
COMPTABILITE vers UERP NetSuite de ORACLE. Le
service comptabilité et finances, acteur majeur de ce
projet a bénéficié de solutions informatiques pour lui
permettre de travailler de fagon efficace et efficiente. Une
connexion VPN (Virtual Private Network) a été configurée
pour permettre aux comptables de travailler a distance
sur leurs applications métier via une connexion Internet
en tout sécurité.
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2.4 Support utilisateurs

Le recrutement d’un stagiaire support en informatique M.
OUATTARA Cyrille a permis le renforcement du service
technologie et systémes d’information en ressource
humaine, améliorant ainsi la qualité du service support
fournis aux utilisateurs en termes de réactivité dans la
prise en charge des tickets.

» 3. Documentation et archives

La Cellule Documentation et Archives (CDA) a réalisé
plusieurs activités majeures au cours de 'année 2023
pour accompagner les chercheurs et donner plus de
visibilité aux activités de recherche au CSRS. Ces activités
sont entre autres :

+ Renforcement des Capacités des chercheurs et
employés du CSRS ;

» Appuiaux chercheurs pour leur dossier au CAMES ;

+ Rédaction de lumiere sur les Publications CSRS
pour capitaliser les publications des chercheurs du
CSRS;

« Finalisation de la Classification Décimale de
Dewey ;

« Capitalisation des Articles Scientifiques ;

« Archivage des Données GLP (Good Laboratory
Practice) ;

« Réalisation d'un audit documentaire ;

» Lacellule documentation et archives a en projet

+ Mise en Place d'une bibliotheque virtuelle ;

. Etablissement complet de la fonction Archives.

>> 4. Les perspectives

Avec le développement de l'intelligence artificielle (IA), le
service TSI doit explorer les possibilités d’intégration de
I'IA a certains processus métier au CSRS pour augmenter
l'efficacité opérationnelle du personnel d’appui a la
recherche et des chercheurs.

La mise en place d’une bibliotheque virtuelle du CSRS et
'établissement complet de la fonction archives restent
un défi a relever au cours de 'année 2024.

Les données sont la matiére premiere de tout systeme
d’information par conséquent la protection des données
informatiques du CSRS doit étre la priorité des priorités.
Il faut donc renforcer la cybersécurité mais surtout
mettre en place des plans efficaces et efficients de
reprise d’activités pour une cyber résilience du systeme
informatique du CSRS. Il faut renforcer la sécurité d’acces
aux données administratives et aux données de recherche
par la mise en place d’un systeme d’authentification a
double facteurs. Dans un environnement technologique
en pleine évolution et en pleine mutation, le renforcement
continu des compétences du personnel du service TSI
devient indispensable pour relever les défis actuels et
futurs. Il faut donc permettre aux membres du service
TSIde:

e Participer a des conférences, colloques et
ateliers nationaux et internationaux ;

. Faire des certifications dans le domaine de la
sécurité ;

. Effectuer des stages de renforcement de
capaciteés.



A~  Service Ressources Humaines et
27 Moyens Généraux

Les activités du Service des Ressources
Humaines et des Moyens Généraux au
titre de 'année 2023 sont les suivantes :

Au niveau des Ressources Humaines,
nous avons procédé au recrutement de
trois (3) employés (1 Assistante FOREVUS
et 2 Techniciens de laboratoire), 2
stagiaires (RH et Informatique).

Nous avons enregistré larrivée de vingt-
huit (28) Chercheurs (dont 16 Master, 6
Doctorants, 04 Post-Doc et 2 BTS.

Il convient de signaler qu’au titre des
mouvements de personnel, nous avons
enregistré un départ. Il s’agissait de la
démission.

M. Amara Kamagaté,
Responsable Service RH/MG
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¢ Service Intendance et
Assistance Administrative (I2A) :

Restructuration et nouveaux defis

Les activités du service se sont alignées aux exigences
des différents rapports d’audit et des objectifs fixés par
la DAF : les activités gestion des prestations et ordre
de missions ont été intégrées dans NETSUITE et les
processus finalisés ; une nouvelle grille des tarifs des
prestations a été soumise, le classement et l'archivage
électronique des documents pour relever le défi actuel
de la digitalisation mis en ceuvre.

Cette année, plusieurs missions de représentation
ont été confiées aux Assistantes : la Direction de la
Recherche au Kenya pour la mise en ceuvre d’un projet
pilote, la Direction générale a Lyon pour le projet Alumni
du CSRS et la célébration des Journées Portes Ouvertes
au Swiss TPH a Bale en Suisse, le suivi des activités sur
le terrain des divers projets INECO ainsi que le suivi des
conventions majeurs de la Direction Administrative et
la participation a la mise en ceuvre officielle du comité
éthique institutionnel. Ce sont aussi plus de 576 ordres
de mission, prés 25 franchises matériel et véhicules
établis.

L'Intendance a eu une année intense avec un taux de
fréquentation de 46% en hausse pour la deuxieme année
consécutive ; pour 125 visiteurs recus et 6500 repas
servis par la cantine. Ce sont prés de 30 événements
majeurs organisé dont la formation sur les cameras piéges
pour la deuxiéme année consécutive ; le lancement du
projet DOLF ONCHO a Akoupé ainsi que la formation sur
'entreprenariat agricole (RFEASA) qui a vu la participation
de chercheurs Suisse, Camerounais et Ivoiriens.

Preuve que le CSRS reste un centre de formation par
excellence, deux collaboratrices de lintendance ont
évolué dans leur plan de carriere l'une a eu son BTS et
lautre son concours d’intégration. L'espace bébé est
dorénavant fonctionnel avec une nounou a plein temps.
Le nouveau plan de nettoyage des bureaux garanti un
espace de travail sain au quotidien.
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Mlle Mariama Barry,
Responsable Service I12A

Nous espérons une rénovation du batiment stagiaire
et de la cantine pour accueillir plus de visiteurs et
'engagement d’une équipe de nettoyage professionnelle
pour entretenir le site.
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Le CSRS a travers son service Finances et Comptabilité a
pour réle de gérer efficacement les ressources mobilisées
et d’apporter un appui conséquent aux projets de
recherches et a ['Administration en matiére de gestion
comptable et financiere.

L'année 2023 a enregistré un total de 20 nouveaux
projets portant a 96 Projets et 03 Programmes le nombre
de projets et programmes gérés par le service durant
'exercice 2023.

En 2023, le service amené a bien 04 évaluations externes:

1- Un audit interne sur le contréle interne et la
gouvernance exécuté par le Leading House (Le
STPH) ;

2- Unauditexterne des finances et de lacomptabilité
de 2022 du CSRS exécuté par le cabinet d’Audit
(DELOITTE) ;

3- Unauditexterne desfinances et delacomptabilité
du Projet PEPINIERE URBAINE D’ABIDJAN
exécuté par le cabinet d’Audit (DELOITTE) ;

6. Un audit externe des finances et de la
comptabilité du Projet AMR-DDC exécuté par le
cabinet d’audit (DELOITTE).

Au cours de l'année 2023, le service a également entamé
le processus de déploiement du progiciel NETSUITE ; les
migrations des données et les vérifications se poursuivent
pour une mise en production effective au mois de janvier
2024.

Outil de centralisation et d’homogénéisation des données,
ce logiciel de ce fait constitue un appui pour le pilotage
des projets a venir et pour l'allocation de certaines
ressources.

=] Service Finances et Comptabil

° 4

ite

M. Florent Bé,
Responsable Service FC
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Contribution
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Scientfic
Seminar

Sylvie Eza*?, Benjamin Koudou*?, Daouda Dao*?, Inza Koné*?

1) Université Félix Houphouét Boigny (UFHB)

2) Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte
d’Ivoire (CSRS)

3) Université Nangui Abrogoua (UNA)

Le Scientific Seminar (SS) est une plateforme de
communication qui concerne prioritairement les
chercheurs séniors et post-docs. En outre, elle est
aussi ouverte aux employés du CSRS, aux chercheurs
externes et aux décideurs. Le SS a lieu tous les jeudis
de 13h a 14h en raison de 20 minutes de présentation
pour les conférenciers/éres et 40 minutes d’échanges
avec les participants. Pour l'année 2023, les sessions
se sont déroulées en majorité en ligne via le Microsoft
Teams avec en moyenne une vingtaine de participants
dont 65 % d’hommes et 35 % de femmes. Au total, sur
45 prévues 39 sessions ont été réalisées soit un taux
d’exécution de 87 %. Les six autres ont été annulées en
raison de la priorisation de certaines activités du CSRS,
de lindisponibilité des conférenciers et de 'annonce de
déces d’une chercheure. De plus, sur les 39 séances, il
y aeu 30 (77 %) conférenciers/éres du CSRS et 9 (23 %)
conférenciers externes. Les sessions en présentiel ont été
relancées chaque dernier jeudi du mois, mais seulement
trois séances ont pu étre réalisées entre février et avril.
Les autres sessions pour les mois suivant n‘ont pas
pu étre possibles a cause des travaux sur l'axe routier
menant au CSRS et la saison des pluies qui ont rendu
impossible le déplacement des chercheurs pour assister
aux sessions. Ainsi, les sessions ont été maintenues en
ligne. Par ailleurs, dans la méthodologie, une innovation
a été apportée au niveau du formulaire d’inscription
des participants lors des sessions et de la stratégie
de diffusion des informations. Il s’agit de la prise en
compte du genre dans le formulaire (Google form) et de
la diffusion des statistiques de participation des groupes
de recherche. En sommes, les activités du SS se sont bien
déroulées sans difficulté majeure. Les perspectives pour
'année prochaine sont relatives a la reprise des activités
en présentiel une fois par mois et l'ouverture au grand
public.

Sylvie EZA, Responsable
Scientific Seminar

m Student Meeting

Le Student Meeting (SM) est une plateforme d’animation
du CSRS dédiée en priorité aux étudiant.e.s en Doctorat
et en Master pour qu’ils présentent leurs travaux de
recherche. Le SM se déroule les jeudis a partir du 2°me
jeudi du mois de 10h a 11h. Les impétrant.e.s ont 20
minutes pour faire leur présentation a 'aide d’un support
PowerPoint puis 40 minutes sont dédiées aux échanges
avec les participants. Pour l'année 2023, la majorité
des sessions se sont déroulées par visioconférence sur
Microsoft Teams avec en moyenne une vingtaine de
participants dont 59% d’hommes et 41% de femmes. Au
total, 35 sessions sur les 36 prévues ont été réalisées,
soit un taux d’exécution de plus de 97%, dont sept ont
été dédiées a des pré-soutenances. Les sessions en
présentiel ont été relancées chaque dernier jeudi du
mois, mais seulement trois séances ont pu étre réalisées
entre février et avril. Les mois suivants, les travaux sur
'axe routier menant au CSRS et la saison des pluies ont
compliqué le déplacement des chercheurs pour assister
aux sessions. Elles ont été maintenues en ligne pour avoir
le plus grand nombre. L'innovation cette année, c’est le
formulaire de présence qui est devenu aussi un formulaire
d’évaluation pour que les participants donnent leuravis sur
la qualité de la présentation selon différents criteres. Les
résultats étaient ensuite partagés avec les impétrant.e.s
pour qu’ils puissent voir les points a améliorer pour un
prochain passage. De plus, une nouvelle session a vu le
jour, le Focus training, qui se focalise sur une thématique
en particulier pour renforcer les capacités des étudiants.
L'unique session a été animée par Prof. Inza Koné sur
les astuces en rédaction d’articles scientifiques. Vu
U'engouement (49 participants), il est prévu de lancer plus
de sessions sous ce format au cours de 'année 2024,
ainsi que des sessions du SM en présentiel.

Dr. Honorine Moro,
Responsable Student Meeting
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Journal Club

Diorne Zausa?, Benjamin Koudou® 3, Daouda Dao*?, Inza

Koné*?

1) Université Félix Houphouét Boigny (UFHB)

2) Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte
d’Ivoire (CSRS)

3)  Université Nangui Abrogoua (UNA)

Le Journal Club est une animation mensuelle du CSRS
dont le but est, a travers des articles scientifiques
proposés par les groupes de recherches du CSRS et
décortiqués par les jeunes chercheurs, d’identifier des
nouvelles pistes de recherches pour les chercheurs. Le
Journal Club se déroule tous les 1°° jeudi du mois en
visioconférence sur Microsoft Teams de 10h a 11h. Les
animateurs et animatrices ont 20 minutes pour faire leur
présentation a l'aide d’un support PowerPoint puis 40
minutes sont dédiées aux échanges avec les participants.
Pour 'année 2023, 10 sessions du Journal Club ont été
réalisées sur les 11 prévues soit un taux de réalisation
de 91%, avec en moyenne 18 participants dont 58%
d’hommes et 42% de femmes. Afin d’aider les étudiants a
s’améliorer, le formulaire de présence, réalisé sur Google
Form, a été complété avec une partie dédiée a l'’évaluation
de la session par les participants. Les résultats étaient
ensuite partagés avec les animateurs et animatrices de
la session pour qu’ils puissent voir les points a améliorer
pour un prochain passage.

Dr. Honorine Moro,
Responsable Journal club

Kondo Sita, English Club

Kondo Akuélé, English Club

s1s English Club

Akuélé Radha Kondo'?, Louise Bellai?, Akoko Sita Kondo'?
Firmin Missa??, Daouda Dao??, Inza Koné??

1) Université Alassane Ouattara (UAO)

2) Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Céte
d’Ivoire (CSRS)

3)  Université Félix Houphouét Boigny (UFHB)

Dans le cadre de la mise en ceuvre des activités
d’animation du CSRS, le English Club a mené au cours de
'année 2023, un ensemble d’activités de renforcement
des capacités individuelles et institutionnelles de
ses membres. Le English Club est cette plateforme
d’échanges en Anglais sur différentes thématiques aussi
bien d’actualité que d’ordre scientifique et instructif.
Cette plateforme rassemble a la fois les chercheurs et
employés du Centre Suisse de Recherches Scientifiques.
Les sessions se tiennent tous les Mardis de 13h a 14h en
ligne sur Microsoft Teams.

Au cours de 'année 2023, il faut noter un maintien du
cap pour ce qui est du nombre de participation qui a
oscillé entre 10 et 15 ; souvent plus. Ce fut un progrées
remarquable. La coordination English Club a pris soin
d’organiser les activités telles que des débats, des lectures
et explications de textes, des cours de grammaire et de
vocabulaire et d’exercices. De plus, depuis les années
antérieures les animations des sessions par les groupes
de recherche relevaient d’un appui a la mobilisation. Au
total sur les 45 sessions prévues, 34 ont été réalisées soit
un taux d’exécution de 75,5%.

Vers la fin de 'année, la Team coordination English Club
a défié ses membres a l'apprentissage de langue par
I'application Duolingo qui sert a la fois d’un jeu et de
plateforme d’apprentissage de 'Anglais. Cette astuce de
motivation a été salutaire car les dix premiers lauréats qui
se sont démarqués par leur score, ont été encourages.
Une occasion manquée pour tous ceux qui n‘ont pas du
tout essayer. Par ailleurs, tout s’est bien déroulé sans
difficulté majeure.

Comme défi pour l'année 2024, nous envisageons
d’inviter des personnes externes pour animer les
sessions ; encourager les candidats au Scientific Seminar
a une session préalable a UEnglish Club en vue de
corriger leur présentation et leur speech et organiser une
immersion dans un pays anglophone.

“

Louise Bellai, English Club



5,3"- Club Sport

Responsables:

M. Dosso Djibril, documentation et archives
Dr Ahoua Constant

M. Komenan Cedrick

M. Missa Firmin

M. Kouassi Cyrille

M. Akré Roland

Le Club Sport du Centre Suisse de Recherches
Scientifiques en Cote d'Ivoire (CSRS) a connu une année
2023 riche en activités et en succes. Composé des
employés et chercheurs du CSRS, le club s'est réuni
chaque vendredi au terrain du CNRA pour des séances de
footing, de Maracana et de gym. Cette année, l'ambiance
a été particulierement positive, avec l'adhésion de
nouveaux membres et l'acquisition d'équipements qui
ont contribué au succés des séances.

Le club a joué un réle crucial dans la création d'une
atmosphére familiale au sein du CSRS. Les séances
sportives ont favorisé des interactions informelles entre
chercheurs et employés, renforgant ainsi les liens au sein
de l'institution. Cette ambiance conviviale s'est également
traduite par une productivité accrue dans les différentes
taches de chacun, soulignant l'importance du bien-étre
physique et mental dans le milieu professionnel.

La participation croissante de nouveaux membres atteste
du succeés du club en tant que vecteur de cohésion
au sein du CSRS. Les activités sportives ont créé un
esprit d'équipe et ont contribué a briser les barriéres
hiérarchiques, favorisant ainsi un environnement de
travail plus collaboratif et harmonieux.

Le Club Sport du CSRS est aligné sur la vision globale de
l'institution qui aspire a étre une « institution régionale
d'excellence au service de la science, du renforcement
des capacités individuelles et institutionnelles, et
de léclairage des processus multi-échelle de prise
de décision pour le développement ». Dans cette
perspective, le club s'engage a promouvoir la santé
physique et mentale des membres du CSRS, contribuant
ainsi au renforcement des capacités individuelles. La
création d'une famille sportive renforce le sentiment
d'appartenance a une institution d'excellence, ce qui
soutient la vision du CSRS.

La mission du Club Sport du CSRS s'inscrit parfaitement
dans l'objectif de générer, par la science, des évidences
crédibles. Les activités sportives, en tant que composante
de la vie quotidienne des membres du CSRS, démontrent
les bienfaits de l'exercice physique sur la santé et la
productivité. Le club sert également de plateforme de
partenariats informels, favorisant les échanges entre
les différents départements du CSRS. Ces interactions
contribuent a la traduction des résultats de recherche
en actions de développement intersectoriel, mettant en
ceuvre la mission du CSRS au service de la Cote d'Ivoire
et de la sous-région.

L'année 2023 a été un grand succes pour le Club Sport du
CSRS. Les activités ont non seulement favorisé la santé et
le bien-étre des membres, mais ont également renforcé
les liens au sein de l'institution. En tant que composante
intégrale de la vie au CSRS, le club contribue activement
alaréalisation de la vision et de la mission de l'institution.
Les succés remportés sur le terrain de Maracana lors du
tournoi annuel témoignent de la force et de la cohésion
de cette famille sportive au sein du CSRS.

M. Djibril Dosso,
Responsable Club Sport
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CJg Club Informatique

Responsables :

Dosso Djibril, Responsable documentation et archives
Dr Silué Yardjouma, Sciences et Technologies alimentaires

L'année 2023 a été une période d'engagement soutenu
et de réalisations significatives pour le Club Informatique
du CSRS, alignant toujours ses actions sur l'objectif
stratégique du renforcement des capacités défini dans
le plan stratégique 2019-2023 du CSRS. Notre mission
principale a été de promouvoir et de renforcer les
compétences informatiques des chercheurs et employés,
ainsi que de jouer un réle moteur dans la promotion de
l'innovation au sein de notre institution.

Cette année, nous avons focalisé nos efforts sur la
conception et la mise en ceuvre d'initiatives visant a
créer un environnement propice a l'apprentissage, a
l'exploration de nouvelles technologies, et a l'acquisition
de compétences informatiques variées. La séance
bilan de l'année précédente a orienté nos actions, et
les résultats obtenus ont été la pierre angulaire de nos
activités en 2023.

Nous avons organisé avec succés 33 séances en ligne et
en présentiel, couvrant 11 modules pertinents pour les
chercheurs et employés du CSRS. Ces sessions ont été
minutieusement planifiées pour aborder des aspects
allant des connaissances de base en informatique aux
compétences avancées dans des domaines spécifiques.

Deux séances dédiées a la formation des formateurs ont
été organisées en début d'année. Ces sessions ont permis
d'optimiser les compétences des formateurs, assurant
ainsi la qualité constante des formations dispensées tout
au long de l'année. Les différentes formations ont été
marquées par une évaluation rigoureuse des participants
aprés chaque formation, révélant un niveau excellent de
maitrise des différents modules. Ces réussites renforcent
notre détermination a continuer d'étre un acteur clé dans
le développement des compétences informatiques au
sein du CSRS.

Rapport d'activités 2023 - CSRS

Dans le but de faciliter le travail des chercheurs et
employés du CSRS, notre club a mis l'accent sur
l'intégration d'outils d'intelligence artificielle et de
collecte de données. Ces initiatives visaient a améliorer
l'efficacité des processus de travail et a familiariser nos
membres avec les derniéres avancées technologiques.
Nous avons accueilli deux nouveaux formateurs au sein
du club, élargissant ainsi notre équipe et diversifiant les
compétences disponibles pour nos membres.

En conclusion, 'année 2023 a été une période dynamique
pour le Club Informatique du CSRS. Les résultats des
évaluations ont révélé un niveau excellent de malitrise
des différents modules, témoignant de l'impact positif
de nos efforts sur le renforcement des compétences.
En regardant vers l'avenir, le Club Informatique aspire
a inviter des formateurs externes, a poursuivre le
projet d'espace MOOC, et a intensifier la participation
des groupes de recherche dans nos programmes de
formation. Nous sommes impatients de construire sur ces
réussites en 2024 pour continuer a jouer un role essentiel
dans le développement des compétences informatiques
au sein du CSRS.

¥

M. Djibril Dosso, Responsable
Club Informatique
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Le prix Pr Konaré Abdourahamane du meilleur
jeune chercheur auteur décerné a Morié Guy-Roland

N’Drin

Le Centre Suisse de Recherches Scientifiques (CSRS)
a décerné, vendredi 26 mai 2023, le prix Pr Konaré
Abdourahamane du meilleur jeune chercheur
auteur a Morié Guy-Roland N’Drin, un étudiant qui
vient de soutenir sa thése de Doctorat en Chine,
lors de la cérémonie d’ouverture de la Quinzaine
Internationale de la Science et des Technologies

(QIST).

Le lauréat Dr Morié Guy-Roland N’Drin, par ailleurs
étudiant de luniversité Shandong sis a Jinan en
Chine, a obtenu ce prix au regard la qualité et la
quantité de sa production scientifique dans des
revues de grandes renommeées, lus et cités, qui ont
un impact scientifique et qui ont un impact sociétal,
les résultats de recherches sont utilisés par les
communautés ou par d’autres praticiens, selon le
directeur général du CSRS, Pr Inza Koné.

Ce prix a été réceptionné par la doctorante Kondo
Akuelé Radha, du fait de l'absence du lauréat
encore en Chine, lors d’'une cérémonie organisée a
Adiopodoumé.

« Le CSRS a décerné le prix a la demande de
la direction générale de la recherche qui veut
instituer des prix en hommage a feu Pr Konaré

Abdourahamane, un ex-directeur général de la
recherche, qui a été une figure de proue de la
recherche en science moderne en Cote d’Ivoire, il
est décédé il y a de cela quelques années », a ajouté
Pr Koné.

Ledirecteurdelarecherche, PrBambaAboudramane,
pour sa part, a félicité le lauréat du prix pour sa
rigueur et la qualité de son travail de recherche.

(AIP)
tg/fmo

Le prix de la meilleure jeune

fille scientifique

Mlle Koko Zausa, Doctorante en Biologie de la Conservation
et Gestion de la Faune a ' Université Félix Houphouét-
Boigny a Abidjan et stagiaire chercheuse au Centre Suisse de
Recherches Scientifiques en Cote d'Ivoire a remporté le Prix de

la meilleure jeune fille scientifique.

C'était le vendredi 16 juin 2023, lors de la cérémonie de
cloture de la Quinzaine Internationale de la Science et

des Technologies a I’ Institut national polytechnique Félix
Houphouét-Boigny de Yamoussoukro.

Le prix a été réceptionné par le D.G. du CSRS, Prof. Inza Koné

qui le lui a remis des son retour.
Félicitations a Mlle Koko Zausa Diorne !

Vive le CSRS ! Vive la QIST ! Rendez-vous en 2024 !
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11/01/
2023

Nom et
prénoms

BOGNI
Grace
Rebecca
epse Aké

Soutenances

Thémes

Distribution spatio-
temporelle de principaux
hémoparasites a tiques des
bovins en zone d'élevage
ivoirien : cas de Anaplasma
marginale, Babesia bovis et
Theileria annulata.

Disciplines

Parasitologie

Grades Universités

Groupe

24/07/
2023

BROU Ako
Pierre

Valorisation énergétique
des fumiers de volaille par
digestion anaérobie dans le
district de Yamoussoukro :
optimisation du rendement
de production de biogaz par
codigestion avec des cortex
de cacao.

Assainissement
et Bioconversion

Master

22/06/
2023

YEO Issa

Diversité génétique des
populations de Plasmodium
falciparum et profil de
résistance ex-vivo d'isolants
cliniques aux antipaludiques
a Abidjan, au Sud de la Cote
d'Ivoire.

Génétique

30/06/
2023

BENIE
Edjronké
Marc
Alexis

Portage asymptomatique des
plasmodies et implication
pour l'élimination du
paludisme en Cote d'Ivoire.

Parasitologie

24/10/
2023

BABO Yoro
Stéphant
Yao

Production et circulation
de connaissances sur

la brucellose entre les
acteurs sanitaires et
communautaires dans le
nord de la Cote d'Ivoire

Sociologie de la
Santé

28/10/
2023

KOFFI Yao
Didier

Impact de la consommation
de la patate douce a chair
orangée et d'un mets
traditionnel enrichi au soja
sur la cicatrisation des plaies
chroniques

Biochimie et
Sciences des
aliments

15/12/
2023

KOUAME
Ruth Marie
Adjoua
épse DJE

Diversité culicidienne et
résistance de Anopheles
gambiae s.l. aux insecticides
dans la région de 'Agneby-
Tiassa, au sud de la Cote
d'Ivoire.

Entomologie

Rapport d'activités 2023 -




Recrutements

= o tprrems— e e

Dre Kpan Tokouaho Biodiversité et gestion durable

des écosystemes (écologie et

UNA

Flora télédection)
Dre MORO Manou Sociologie (Santé et vieillisse- UFHB
Honorine ment
Dr YOKOLY N(Dri Productions végétales et animals UNA
Firmain (entomologie)
Dr BEHI Kouadio Productions végétales et animals UNA
Fodjo (entomologie)
Dr SOIRET . . . . "
Biologie animale (Biodiversitée

Keagnon Serge : 3 UNA
Pacome ethologie et conservation (BEC))
Dr ZOH Gonse . . . .
Marius Biologie animale (Entomologie) UAO
Dr AMOIKON . . . . .

T Microbiologie et Biotechnologie
Tiemelé Laurent- ] : 2 ; INSP
Simon (Biologie Moléculaire)
Dr DELY Iba Géographie (Géographie Hu- UPGC
Dieudonné maine)



Promotion CAMES

AKE ASSI
Yolande Amoin

FOKOU Gilbert

YAO Akoua
Clémentine

DIALLO Kanny,
épse Daffé

BERTE Salimata

Biochimie et Technologie des
Aliments

Anthropologie/Anthropologie
du développement

Malherbologie

Génétique — Biologie
moléculaire —Génomique

Sociologie de l'Environnement

Maltre de
Recherche

Maitre de
Recherche

Maitre
Assistant

Chargée de
Recherche

Chargée de
Recherche

Rapport d'activités 2023 - CSRS | 103



Bailleurs de fonds et partenariats

4 el N o
———— \
i DEML o oy S POURLE CSAS
e AGROSCOPE
%UBS 2 . ﬁ . SWEEEGE ===
FdPT
e =
i) T4 \¥
s <3 :

S UsAID

i e 2 ukaid

|||||||||||
wndicerrey
GOETHE !a

UNIVERSITAT

RABAP.CI

m Tun Owe STaTH
Usrvensmy

GAPWAS

s

HIOH '52%E.
fhiz

o -

1'II IFAKARS, HEALTH l.u-rm.rm

(19 1 ’@\ (Y
4 e Latéa Uniwersitals
WCME HE Maduach Contrum Yt .‘ g&

Gemblou Agm-fin Tech
Uit g

foandation )
BOTNAR DNDi 3

4 BN
,,,,,,,, us mﬁ,l!

ERAfrica
oyl

..............

g
INAD=CI

&

Irpseirer
mondisle B s et

aiia-:
®

COMR
, g
wAl  Gai@
EDCTHE
BILL =
oFG MELINDA
_::r R .l:'.’._l I M

B #H1 GROUP i .

‘-‘0 Wolkswage nStiftung
U, NOVARTIS

SRR
o L .t
E:

Pond
Foundation

SEMCKENBERG
watid af biod s iy

R ! i

0 I 1|[ | @

ATy,
o e

LT LE 7 S =

Py | cnadit e

ROLEX Lendon %
VESTERGARRLD i [université [ ]

é3care

# TN

WiAR \.IL,K L]

] I de Strashou;

@dcirad

~

|-
Al | msmimume g

T /-
HM_*.&S_&

_FIND
% RAIMFOREST
e RUST

Tima HEE
e @

i i e v cad
e

[ I ;

& &)

HICAL B A /

[Rri }

AL é



Publications
CSRS 2023



106

Aké-Bogni, Grace Rebecca, Kouassi Patrick
Yao, N’golo David Coulibaly, Yaba Louise
Achi, Mireille Dosso, and Kgomotso Penelope
Sibeko-Matjila. "Detection and Distribution
of Anaplasma Marginale, Babesia Bovis, and
Theileria Annulata in Cbte D’ivoire." Journal
of Parasitology and Vector Biology 15, no.
1 (2023): 1-11. http://dx.doi.org/10.5897/
JPVB2022.0432.

Akpo, Amenan Fanny, Yardjouma Silué,
Charlemagne Nindjin, Kablan Tano, Kohi Alfred
Kouamé, Fabrice Achille Tetchi, and Felicie
Lopez-Lauri. "In Vitro Antifungal Activity of
Aqueous Extract and Essential Oil of African
Basil (Ocimum Gratissimum L.)." The North
African Journal of Food and Nutrition Research
7, no. 16 (2023): 136-45. http://dx.doi.
org/10.51745/najfnr.7.16.136-145.

Amin, Ariane, Abdrahmane Wane, Inza Kone,
Michel Krah, and Ange N’Goran. "Impacts
of Climate Change on Regional Cattle Trade
in the Central Corridor of Africa." Regional
Environmental Change 23, no. 1 (2023): 35.
http://dx.doi.org/https://doi.org/10.1007/
s10113-022-02017-8.

Assohoun, Wilson L. A., Christelle M. N.
Assohoun-Djeni, Solange Aka-Gbezo,
Théodore N. Djeni, and Marcellin K. Dje.
"Characterization and Functional Properties of
Lactic Acid Bacteria Isolated from Fermented
Maize Dough Used for the Preparation of
Doklu." Journal of Advances in Biology &
Biotechnology 26, no. 3 (2023): 33-44. http://
dx.doi.org/10.9734/jabb/2023/v26i3626.

Barth-Jaeggi, T., C. A. Houngbedji, M. S.
Palmeirim, D. Coulibaly, A. Krouman, C.
Ressing, and K. Wyss. "Introduction and
Acceptability of the Surveillance Outbreak
Response Management and Analysis System
(Sormas) During the Covid-19 Pandemic in
Cote D'ivoire." BMC Public Health 23, no. 1 (Nov
7 2023): 2189. http://dx.doi.org/10.1186/
$12889-023-17026-3.

Beke, O. A,, S. B. Assi, A. P. H. Kokrasset, K. J.
D. Dibo, M. A. Tanoh, M. Danho, F. Remoue, G.
B. Koudou, and A. Poinsignon. "Implication of
Agricultural Practices in the Micro-Geographic
Heterogeneity of Malaria Transmission in
Bouna, Cote D'ivoire." Malar J 22, no. 1 (Oct
17 2023): 313. http://dx.doi.org/10.1186/
$12936-023-04748-3.

Bolou-Bi, Emile B., Jean Baptiste D. Ettien, and
Annicet K. Konan. "Soil Acidification in Cocoa
(Theobrama Cocoa) Agrosystems in Cote
D’ivoire (I): Effect of Carbonate Based Mineral
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11.

12.
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Amendments on Soil Chemical Properties
and Growth of Cocoa Seedlings (Theobrama
Cocoa)." International Journal of Plant & Soil
Science 35, no. 22 (2023): 398-409. http://
dx.doi.org/10.9734/ijpss/2023/v35i224148.

Bolou-Bi, Emile B., Antoine Koua N’Guetta,
Edwige-Gwladys K. Gnimassoun, and Jean
Baptiste D. Ettien. "Plantain Mycorrhization with
Native Consortium of Arbuscular Mycorrhizal
Fungi (Amf) Induce Solubilisation of Metals
(Fe2+ and Al3+) in Soil from Azaguié (South-
East of Cote d’Ivoire)." Journal of Agriculture
and Rural Development in the Tropics and
Subtropics 124, no. 1 (2023): 47-56. http://
dx.doi.org/10.17170/kobra-202302217528.

Bortolato, Atiana, Roger Mundry, RomanM.
Wittig, CédricGirard-Buttoz, and Catherine
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Bortolato, T., A. D. Friederici, C. Girard-Buttoz,
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Show the Capacity to Communicate About
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Bucher, A., A. Dimov, G. Fink, N. Chitnis, B.
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of Coordinated Strategies for Control of Rabies
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Chen, Shanshan, Aijun Li, Ligi Hu, and Morié
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